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คู่มือประกอบการบรรยาย : ภาคความรู้ทั่วไป  
(General Knowledge Manual)  

 

โครงการฝึกอบรมและแข่งขันทักษะวิชาชีพระดับภาคและระดับชาติ (อาชีวศึกษา) 
เอกสารส่วนการฝึกทักษะการวายริ่ง (Wiring Work) 

หลักสูตร : การเขียนโปรแกรมควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (PLC) 
ประเภท : ชุดฝึกปฏิบัติการและทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ   
ชนิดระบบควบคุม : โปรแกรมเมเบิลลอจิกคอนโทรลเลอร์ (พีแอลซี) 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

 
 

L1 
เอกสารเผยแพร ่สำหรับศูนย์ฝึกและวิทยากร JFAC TTT Certified 

เอกสารได้รับอนุญาตให้เผยแพร่และจัดทำสำเนาได้ 
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คำนำ 

 
 โปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอร์ถือเป็นอุปกรณ์ควบคุมที่สำคัญชนิดหนึ่ง มีความนิยมใช้งานอย่างแพร่หลาย
ในการควบคุมเครื่องจักรกล หรือระบบควบคุมอัตโนมัติในโรงงานอุตสาหกรรม โปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอร์หรือ
มักเรียกชื่อย่อว่า พีแอลซี. ตามคำที่ใช้ในภาษาอังกฤษ Programmable Logic Controller (PLC) โดยการใช้งาน
อุปกรณ์นี้จะต้องทำการเขียนโปรแกรมควบคุมและทำการอัดโปรแกรมให้กับอุปกรณ์ ก่อนที่จะนำไปใช้งาน 
 

ด้วยการที่อุปกรณ์จะต้องทำการเขียนโปรแกรมก่อนการใช้งาน จึงทำระบบการฝึกอบรม ระบบการศึกษา การ
พัฒนาทักษะการเขียนโปรแกรม ไม่ว่าจะเป็นของสถานศึกษา หน่วยฝึกอบรม สถาบันฝึกอบรมทั้งหน่วยงานราชการและ
เอกชน ต่างมีการบรรจุหลักสูตรการเขียนโปรแกรม PLC ไว้ในหลักสูตรการเรียนการสอนโดยทั่วไป 
 
  แต่จากความหลากหลายของผู้สอน ผู้ฝึกอบรม สถานที่อบรม อุปกรณ์เครื่องมือและชุดฝึกปฏิบัติการ หรือ
แม้กระทั่งตัวผู้รับการฝึกอบรมที่มีความแตกต่าง จึงเป็นเหตุปัจจัยหนึ่งที่ทำให้มาตรฐานการเรียนการสอนหรือการ
ฝึกอบรม ไม่สามารถสร้างหรือพัฒนาบุคลากรให้มีความสามารถที่เท่าเทียมกันได้ 
 
  จากเหตุผลข้างต้น จึงเกิดการพัฒนาสร้างชุดทดสอบและระบบการทดสอบขึ้นในประเทศญี่ปุ่น ด้วยความร่วมมือ
กันในทุกภาคส่วนทั้งภาคการศึกษาและหน่วยงานมาตรฐานฝีมือแรงงาน จนเกิดเป็นระบบการฝึกและทดสอบที่เป็น
มาตรฐานเดียวกัน และได้นำมาปรับใช้จนเป็นมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติของญี่ปุ่น (JAVADA) ในปัจจุบัน 

 
ด้วยประสิทธิภาพของระบบการฝึกและระบบการทดสอบที่มีข้ึนในญี่ปุ่น ได้มีผู้ให้ความสนใจที่จะนำมาเผยแพร่

ในประเทศไทย จึงเกิดความร่วมมือในการถ่ายทอดองค์ความรู้ในระบบการฝึกดังกล่าวขึ้นที่ประเทศไทย ซึ่งเป็นที่น่ายินดี
ที่ในปัจจุบันประเทศไทยมีการวางระบบการฝึกและการทดสอบเป็นที่เรียบร้อยแล้ว และเป็นมาตรฐานฝีมือแรงงาน
แห่งชาติสาขาใหม่ของไทย ภายใต้การกำกับดูแลการทดสอบมาตรฐานของกรมพัฒนาฝีมือแรงงานของประเทศไทย 

 
สำหรับคู่มือฉบับนี้ผู้เขียนมุ่งเน้นองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้อง เฉพาะในส่วนของการวายริ่ง การตรวจสอบ การเตรียม

ความพร้อมก่อนการใช้งาน และดูแลบำรุงรักษาชุดทดสอบมาตรฐาน เพื่อใช้เป็นเอกสารคู่มือและสื่อการสอนให้กับผู้ที่ใช้
งานชุดทดสอบมาตรฐานของ JFAC ให้มีประสิทธิภาพและผลสัมฤทธิ์ที่ดีในการควบคุมการฝึกและการปฏิบัติงาน   
 
 

ศูนย์ฝึกอบรม เจแฟค       
JFAC Training Center   
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คำแนะนำการใช้คู่มือจากผู้เขียน 
 

 เอกสารคู่มือเล่มนี้ เป็นเอกสารคู่มือประจำ หลักสูตรการการเขียนโปรแกรมควบคุมด้วยโปรแกรมเมเบิลลอจิก
คอนโทรลเลอร์ (PLC) ประเภท ชุดฝึกปฏิบัติการและทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ ระดับ 1 เพ่ือให้การใช้คู่มือนี้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ผู้เขียนจึงได้ขอแนะนวิธีการใช้งาน และรายละเอียดต่าง ๆ ที่ควรทราบ ไว้ดังต่อไปนี้ 
 

1. ในการใช้รูปภาพที่มีสัญลักษณ์ทางไฟฟ้า บางภาพอาจจะมีความผิดพลาด ไม่ตรงกับมาตรฐาน หรือมีการใช้ 
สัญลักษณท์างไฟฟ้าที่หลากหลายรูปแบบในคู่มือ ส่วนหนึ่งก็เพ่ือให้ผู้ฝึกปฏิบัติการหรือผู้รับฟังบรรยายได้ฝึก   
สังเกต  หรือได้เห็นความแตกต่างของสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าในหลาย ๆ มาตรฐาน แต่ทั้งนี้ผู้เขียนได้ทำการกำกับ
และบ่งชี้ด้วยข้อความเพ่ือระบุความหมายของสัญลักษณ์นั้น ๆ ไว้ในแบบหรือคำอธิบายอยู่ในคู่มือไว้แล้ว 
 

2. ในคู่มือประกอบการบรรยายนี้ ได้แทรกคำถาม ใบงาน แบบตอบคำถามในระหว่างการฟังบรรยายไว้ภายใน  
เพ่ือใช้เป็นการสร้างปฏิสัมพันธ์ภายในห้องฝึกปฏิบัติการ ระหว่างครูฝึกและผู้ฝึกอบรม ตลอดจนยังใช้เป็น 
เครื่องมือในการทบทวนความเข้าใจให้กับผู้ฝึกอบรมได้อีกทางหนึ่ง 
 

3. ในคู่มือประกอบการบรรยายนี้ เป็นเอกสารที่ทำข้ึนเพ่ือจัดจำหน่ายร่วมกับชุดฝึกปฏิบัติการ รายได้ส่วนหนึ่ง 
เพ่ือนำไปใช้บริหารจัดการในการดำเนินกิจการของศูนย์ฝึกอบรม เจแฟค ผู้เขียนหรือศูนย์ฝึกอบรมเจแฟค  

    ขอสงวนสิทธ์การดำเนินการตามกฏหมาย หากพบการละเมิดลิขสิทธ์สิ่งพิมพ์ เช่น การคัดลอก การทำสำเนา 
การตีพิมพ์ซ้ำ การนำเนื้อหาเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ และการนำไปใช้ในเชิงพาณิชย์ เว้นแต่จะได้รับอนุญาต
จากผู้เขียนหรือศูนย์ฝึกอบรม เจแฟค. ก่อนเท่านั้น 

 
4. ทั้งนี้ผู้เขียนอนุญาตให้สถานศึกษา สถาบันฝึกอบรมที่มีการสั่งซื้อหรือมีการใช้งานชุดฝึกปฏิบัติการของเจแฟค 

สามารถทำการคัดลอกหรือการทำสำเนาด้วยวิธีการถ่ายเอกสารและจัดทำรูปเล่มแบบขาว-ดำ เพ่ือใช้ในการ
เรียนการสอนร่วมกับชุดฝึกปฏิบัติการเจแฟคเท่านั้น โดยไม่อนุญาตให้นำคู่มือนี้ไปใช้ร่วมกับชุดฝึกปฏิบัติการ
ของผู้ผลิต ผู้จำหน่ายรายอ่ืน ๆ  

     
                                                                                            
                                                                                              ด้วยความเคารพอย่างสูง 

     สมโภช เวียงคำ   
  ผู้เขียนและเรียบเรียง     

 

 
 
 
 
 

ใช้เพ่ือการแข่งขันทักษะอาชีวะ VEC Skills 2565 หรือใช้ร่วมกับหลักสูตรและชุดฝึกปฏิบัติการของเจแฟคเท่านั้น 

เอกสารได้รับอนุญาต วันที่ 7 ตุลาคม 2565 ใหเ้ผยแพรแ่ละจัดทำสำเนาได้ 
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- 1. หลักสูตรการฝึกทักษะฝีมือ ที่ใช้ในการเรียนการสอนสำหรับภาคการศึกษาของประเทศญี่ปุ่น (JAVADA)  
- 1.1 หลักสูตรการเขียนโปรแกรมควบคุมด้วย PLC (PLC Curriculum)     

รูปภาพประกอบขั้นตอนการปฎบิัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

 
 
 
 
ภาพการฝึกทักษะการเขียนโปรแกรม PLC  
ของนักศึกษาระดับมัธยมศึกษา ที่มีการบรรจุ
หลักสตูรนีไ้ว้ในการเรียนการสอน 

 

 
บางสถานศึกษาในประเทศญี่ปุ่น มีการให้
นักศึกษาได้เรียน PLC ตั้งแต่ช่วงอายุ 16 ปี  
หรือเทียบเท่าระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 
(KOZEN) หรือ สายอาชีวศึกษา ในระดับ ปวช 
 
และเมื่อนักศึกษามีอายุครบ 18 ปี  
ก็สามารถเข้าทดสอบรับใบประกาศนียบัตร
รับรองกับหน่วยทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน
แห่งชาติ (JAVADA) ได้ทันที เรียกได้ว่าน้อง ๆ 
จะมีโอกาสได้รับใบรับรองหลังจบการศึกษาทันที  

 
 

 

ชุดทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ 
สาขาช่างควบคุมด้วยระบบโปรแกรมเมเบิ้ล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ ในประเทศญี่ปุ่นมีการผลติ
จำหน่ายมากมายหลายยีห่้อ หลายบริษัท 
อาจจะมีความแตกต่างกันในรายละเอียดของ
อุปกรณ์และตำแหน่งเพียงเล็กน้อย 
 
แต่ลักษณะ ประเภท หรือจำนวนของอุปกรณ์ที่
ใช้ในการทดสอบ ต้องเป็นไปตามแบบมาตรฐาน
ของการทดสอบซึ่งจะแสดงอยู่ในแบบไฟฟ้า 
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ชุดฝึกปฏิบัติการ หรือ ชุดทดสอบมาตรฐาน 
รหัสสินค้า : NATION-TEST-PLC 
 
เป็นชุดฝึกท่ีพัฒนาขึ้นมา ปัจจุบันเป็นรุ่นปี 2020 
ที่ออกแบบรองรับการต่อใช้งาน และการวายริ่ง
ได้ทั้งแบบ SINK และ SOURCE โดยการเลือก
รูปแบบการวายริ่งจากสวติซ ์
 
และยังมีการเพิ่มรายการอุปกรณ์เครื่องมือ 
สายไฟ และวัสดุฝึกสิ้นเปลือง เพื่อใช้ฝึกเสรมิ
ทักษะการวายริ่งและการเขียนโปรแกรมควบคู่
กับอีกด้วย 

 

 
ชุดฝึกปฏิบัติการ JFAC 
รหัสสินค้า : NATION-TEST-PLC 
 
ถือเป็นชุดทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน
แห่งชาติของประเทศไทย (DSD) ที่เป็นระบบ
การทดสอบมาตรฐาน เช่น เดียวกนักับการ
ทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแหง่ชาติของ
ประเทศญี่ปุ่น (JAVADA) 

 

 
แบบไฟฟ้าประจำชุดฝึกปฏิบัติการ JFAC 
 
การฝึกปฏิบัติการอย่างมีประสิทธิภาพ และให้
เกิดผลสมัฤทธ์ิสูง จำเป็นจะต้องฝกึท่ีควบคู่กับ
การใช้แบบไฟฟ้า และถือเป็นรูปแบบและ
เทคนิคการฝึกของ JFAC  
 
 
โดยแบบไฟฟ้าจะออกแบบและเขยีนแบบมา
เฉพาะชุดฝึกปฏิบัติการนี้เท่าน้ัน ไม่สามารถใช้
ร่วมกับชุดฝึกปฏิบัติการอื่น ๆ  
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แบบไฟฟ้าประจำชุดฝึกปฏิบัติการ 
สำหรับทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ 
ระดับ 1 
 
รูปแบบของแบบไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบ
มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ จะเป็นแบบ
ไฟฟ้ามาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบเท่านั้น 
 
โดยจะมีให้แนบท้ายจากแบบฝึกของ JFAC 
 

 

ประกาศคณะกรรมการส่งเสรมิการพัฒนาฝีมือ
แรงงาน 
 
เรื่องคุณสมบัติของผูเ้ข้ารับการทดสอบ 
สาขาช่างควบคุมด้วยระบบโปรแกรมเมเบิ้ล
ลอจิกคอนโทรลเลอร ์
 
เล่ม ๑๓๕ ตอนพิเศษ ๔๕ ง  
ราชกิจจานุเบกษา ๒ มีนาคม ๒๕๖๑ 
ประกาศ ณ วันท่ี ๒๒ มกราคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 

 

 
ประกาศคณะกรรมการส่งเสรมิการพัฒนาฝีมือ
แรงงาน 
 
เรื่อง มาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาต ิ
สาขาช่างควบคุมด้วยระบบโปรแกรมเมเบิ้ล
ลอจิกคอนโทรลเลอร ์
 
เล่ม ๑๓๕ ตอนพิเศษ ๔๕ ง  
ราชกิจจานุเบกษา ๒ มีนาคม ๒๕๖๑ 
ประกาศ ณ วันท่ี ๒๒ มกราคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 
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ประกาศคณะกรรมการส่งเสรมิการพัฒนาฝีมือ
แรงงาน 
 
เรื่อง วิธีการทดสอบมาตรฐานฝีมอืแรงงาน และ
การออกหนังสือรับรองว่าเป็นผู้ผา่นการทดสอบ 
 
สาขาช่างควบคุมด้วยระบบโปรแกรมเมเบิ้ล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ ระดับ ๑ 
 
เล่ม ๑๓๕ ตอนพิเศษ ๔๕ ง  
ราชกิจจานุเบกษา ๒ มีนาคม ๒๕๖๑ 
ประกาศ ณ วันท่ี ๒๒ มกราคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 

 

ประกาศคณะกรรมการส่งเสรมิการพัฒนาฝีมือ
แรงงาน 
 
เรื่อง วิธีการทดสอบมาตรฐานฝีมอืแรงงาน และ
การออกหนังสือรับรองว่าเป็นผู้ผา่นการทดสอบ 
 
สาขาช่างควบคุมด้วยระบบโปรแกรมเมเบิ้ล
ลอจิกคอนโทรลเลอร์ ระดับ ๒ 
 
เล่ม ๑๓๕ ตอนพิเศษ ๒๐๑ ง  
ราชกิจจานุเบกษา ๒๑ สิงหาคม ๒๕๖๑ 
ประกาศ ณ วันท่ี ๖ กรกฏาคม พ.ศ. ๒๕๖๑ 

 

 
ภาพแสดงการฝึกทักษะการเขียนโปรแกรม PLC 
 
โดยชุดทดสอบนี้นอกจากจะใช้ในการทดสอบ
มาตรฐานมือแรงงานแห่งชาติของญี่ปุ่นแล้ว 
ชุดฝึกปฏิบัติการนี้ ยังถูกนำมาใช้ในภาค
การศึกษา บรรจุอยู่ในหลักสูตรการสอน และ
ฝึกอบรมให้กับนักเรียน นักศึกษา ในการเรียน
ภาคปกติอีกด้วย 
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- 1.2 รายการเตรียมอุปกรณ์และเครื่องมือสำหรับใช้ในการแข่งขัน 
ลำดับ รูปภาพประกอบ รายละเอียดและคำอธบิาย จำนวน 

1 

  
ตลับเมตรที่มีสายวัดระยะไม่น้อยกว่า 1 เมตร 
  
ใช้สำหรับวัดความยาวสายไฟ หรือวัดระยะของชิ้นส่วนทางกลที่มีขนาด
ใหญ่ 
 

 
2 ตัว 

2 

  
เทปกระดาษกาวย่น 
ขนาดหน้ากว้าง 18 มิลลิเมตร หรือใกล้เคียง 
ขนาดหน้ากว้าง 48 มิลลิเมตร หรือใกล้เคียง 

 
 

1 ม้วน 
1 ม้วน 

3 

  
ชุดดินสอและยางลบ 
 
เพื่อใช้ในการจดบันทึก และขีดเส้นแนวระยะบนแผ่นโลหะ  
 

 
2 ชุด 

4 

 
 
 
 
 
 
 

 
ไม้บรรทัดอลูมิเนียม ขนาดความยาว 30 เซนติเมตร  
 
คำแนะนำ : ควรเลือกใช้ลักษณะพิเศษที่มีหน้าแคบ 

 
2 อัน 

5 

  
ปากกาเน้นข้อความ 
 
ใช้ในการทำสัญลักษณ์ลงในแบบไฟฟ้า 
 

 
2 อัน 

6 

 
 
 

 

 
คีมปลอกฉนวนสายไฟ แบบมีชุดตั้งระยะการปลอกฉนวน 
ยี่ห้อ : KNIPEX        รหัสสินค้า : 12 62 180 
 
การกำหนดให้ปรับตั้งระยะการปลอกฉนวนได ้เนื่องจากจะต้องมีการ
ควบคุมมาตรฐานการยำ้หางปลาตามมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ 
เครื่องมือดังกล่าวจึงเป็นเครื่องมือที่เหมาะสมในการนำมาใช้งานเพื่อ
ควบคุมคุณภาพงาน 
 

 
1 ตัว 

7 

  
คีมย้ำหางปลาเปลือยแบบญี่ปุ่น 
ยี่ห้อ : Tsunoda       รหัสสินค้า : TP-5S 
 
ลักษณะรอยย้ำหางปลา เป็นไปตามมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ 
 
 

 
1 ตัว 
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- 2. เทคนิคการใช้งานเครื่องมือช่าง (Hand Tool Techniques)      

8 

  
คีมปากนกแก้ว หรือคีมตัดสายไฟ (ด้ามสั้น) 
ยี่ห้อ : KNIPEX        รหัสสินค้า : 70 06 140 

 
1 ตัว 

 
 

9 

 
 
 
 
 
 
 

 
คีมตัดพลาสติก ชนิดปากชิดเรียบ (ด้ามสั้น) 
ยี่ห้อ : KNIPEX        รหัสสินค้า : 78 03 125 
 
สำหรับใช้ตัดปลายเคเบิ้ลไทร์ ซึ่งจะมีการตรวจสอบคุณภาพงาน ตาม
เกณฑ์ประเมินด้านมาตรฐานความปลอดภัย  
 

 
1 ตัว 

 
 

10 

  
ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ ชนิดชุดแสดงผลติดกับหัววัดสัญญาณ 
(Test Lead On Body) 
Brand : HIOKI (JAPAN) 
Model : 3246-60 
(ใช้เฉพาะฟังก์ชั่นวัดแรงดันไฟฟ้า AC / DC วัดค่าความต้านทาน  
และ วัดสัญญาณต่อเนื่อง) 
 

 
1 ตัว 

 

11 

 

 
ไขควงปากแฉก (PH) ดา้มยาง เบอร์ 02 
ชนิดปลายดอกไขควง (Tip-End) แม่เหล็ก 
ยี่ห้อ : VESSEL        รหัสสินค้า : No.900 X PH2 X150 
 
 
 

 
2 ตัว 

12 

  
สำหรับใช้ในการวายริ่งวงจรภาคควบคุม 
ชนิด : H05V-K เบอร ์: 0.5 Sq.mm  
สี : Dark Blue (นำ้เงินเข้ม) 
 

 
10 เมตร 

13 

  
หางปลาแฉกแบบเปลอืย  
รุ่น 1.5-3S 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
100 ตัว 

14 

  
เคเบิ้ลไทร์สีขาวสำหรับการรัดสายไฟ 
ความยาว 4 นิ้ว (ประมาณ 10 เซนติเมตร) 
 
 

 
20 เส้น 

15 

  
สายไฟ AC ยำ้ปลายสายด้วยหางปลากลม 
มาตรฐานสาย IEC53 ขนาด 3x1.5 Sq.mm 
มาตรฐานเต้าเสียบ มอก.  166-2549 
ความยาวไม่น้อยกวา่ 2.5 เมตร  

 
1 เส้น 
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- 2.1 เทคนิคการใช้เครื่องมือสำหรับงานวายริ่ง (Wiring Hand Tool)  
รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 
 
 
 
 
 

คีมอเนกประสงค์แบบมลัติฟังก์ช่ัน 2 ระบบ 
[1] ใช้ปลอกสายไฟแบบปรับตั้งระยะได้ 
[2] ใช้ตัดสายไฟ  
 
งานวายริ่งตู้ควบคุมไฟฟ้าสำหรับระบบควบคุม
อัตโนมัติ มักจะมสีายไฟคอนโทรลจำนวนมาก 
เนื่องจากมีวงจรที่ซับซ้อน การทำงานส่วนใหญ่
จึงมักจะใช้เครื่องมือท่ีเป็นคีมตัดสายไฟ และคีม
ปลอกสายที่ใช้กับสายไฟขนาดเล็ก จึงแนะนำให้
ใช้เครื่องมือชนิดนี้ในการปฏิบัติงาน เพื่อความ
คล่องตัวและลดเวลาการหยิบเปลีย่นเครื่องมือ
ระหว่างการตัด และการปลอกสายไฟ 
 

 

STD.REF : DIN46234-5, 46341, 46267 
คีมย้ำหางปลาแบบเปลือย  
Non Insulated Terminals Crimper 
 
จะมีลักษณะของหัวดาย (DIE) ในวงกลม ที่มี
ลักษณะฟันท่ีแหลม เพื่อกดและจกิตัวส่วนท้าย
หางปลาเข้ากับสายไฟ ที่จะแสดงในรูปถัดไป 
 
จากภาพเป็นคมีย้ำที่ สามารถถอดเปลี่ยน 
หัวดาย (DIE) ได้ กรณีที่หัวดายชำรุดสึกหรอ 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

STD.REF : JIS C 9711 
หัว DIE ของคีมย้ำหางปลาเปลือยบางรุ่นก็มี
ลักษณะเป็นคางหมู เพ่ือกดและจกิส่วนท้ายของ
หางปลาเข้ากับสายไฟ 
 
จากภาพจะเป็นคีมย้ำที่ ไม่สามารถถอดเปลี่ยน
หัวดาย (DIE) ได้   

1 

2 
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คีมย้ำหางปลาแบบมีฉนวน  
Insulated Terminals Crimper 
 
จะมีลักษณะของหัวดาย (DIE) ที่ใช้กด-บีบ 
ฉนวนหุ้มหางปลา ลักษณะเป็นร่องฟันที่เป็นทรง
โค้งมน ไม่ทำลายฉนวน ไม่ทำใหฉ้นวนฉีกขาด  
และจะมีการทำจดุสังเกตโดยทำจดุสีแดง, 
เหลือง, น้ำเงิน เพื่อใช้แยกแยะขนาดของหาง
ปลา  
 
จากภาพเป็นคมีย้ำที่ สามารถถอดเปลี่ยน 
หัวดาย (DIE) ได้ กรณีที่หัวดายชำรุดสึกหรอ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
อีกหนึ่งข้อสังเกตของลักษณะคมียำ้ที่ใช้กับหาง
ปลาแบบมีฉนวน คือลักษณะปากคีมย้ำจะต้อง
เป็นแบบ 2 ปาก (Double Jaw) 
 
เนื่องจากหากพิจารณาลักษณะทางกายภาพของ
หางปลาแบบมีฉนวน ก็จะเห็นว่ามีโครงสร้าง
หลักอยู่ 2 ส่วน คือ 
ส่วนการจับยดึฉนวนสายไฟ (ด้านกว้าง)  
ส่วนของการจัดยดึตัวนำ (ด้านแคบ) 

  
จากภาพแสดงการย้ำหางปลาแบบมีฉนวน 
คีมย้ำบางยี่ห้อ บางรุ่น ก็อาจจะมกีารทำ
เครื่องหมายที่เป็นจุดสี (Colors Dot)  
เพื่อบ่งบอกขนาดของหางปลา ไม่ได้มีไว้เพ่ือ
บอกทิศทางการใส่หางปลา ซึ่งจะอธิบายใน
หน้าถัดไป 
 
ข้อสังเกต :  
การหันทิศทางของหางปลาผิดตำแหน่ง 
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STANDARD REF : EN DIN 60352-2 , UL 486A – 486B 
                       

การทดสอบแรงดึงของสายไฟเมื่อทำการย้ำแล้ว  
Pull Out Force of Crimped 
Wire Size (Sq.mm)      Kg (N) 
         0.25                 4.6 (45) 
         0.50                 6.0 (59) 
         0.75                 8.6 (84) 
         1.00                 10.1 (100) 
         1.50                 13.2 (130) 
         2.50                 19.6 (192) 
         4.00                 26.5 (260) 
         6.00                 35.2 (345) 
             

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
จุดสีบน DIE เพื่อใช้สังเกตและเทยีบเคียงกับ
ขนาดของหางปลา ท่ีเป็นคีมย้ำมาตรฐาน 
IEC/DIN 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
จุดสีบน DIE เพื่อใช้สังเกตและเทยีบเคียงกับ
ขนาดของหางปลา ท่ีเป็นคีมย้ำมาตรฐาน JIS 
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         SCREW                       BOLT                             NUT 
 

 
สกรู โบลท์ และน็อต ถือเป็นวัสดแุละอุปกรณ์ที่
จำเป็นสำหรับการจับยึดวตัถุสองช้ิน ให้ยึดแน่น
ติดกัน โดยอาศัยแรงหมุนให้เกลยีวเข้าไปสู่วตัถุ 
หรือให้เกลียวเป็นจุดรับแรงดึงในกรณีที่มีการใช้
การยึดด้วยการร้อยผ่านแล้วยดึด้วยนน็อต 

 
ภาพตัวอย่าง เพื่อให้เกิดความเข้าใจท่ีถูกต้อง
เนื่องจากเป็นวัสดุที่ใช้งานกันมากมาย โดยเน้น
การนำไปใช้ในงานประกอบ และมักถูกเรียกชื่อ
และแยกประเภทกันผิดอยู่บ่อยครัง้ 
 

  
ลักษณะหรือการแบ่งประเภทของหัวสกูร 
 
1.สกรูหัวหกเหลี่ยม 
 

2.สกรูหัวผา่ 
 

3.สกรูหัวแฉก (หรือหัว Phillips) 
 

4.สกรูหัวผสม (แฉกผสมแบน) 
 

5.สกรูหัว PZ 
 
*หมายเหตุ : เป็นคำที่ใช้พูดหรือเรยีกกันท่ัวไป 

 ไขควง (Screwdriver) 
การใช้งาน หรือการเลือกใช้ไขควง ให้พิจารณา
วัสดุที่ใช้ทำด้ามจับ (Handle) จะมี 2 แบบคือ  
1. (รูปบน) แบบด้ามพลาสติกด้ามใส ใช้งานใน
พื้นที่ปกติ ตัวด้ามจะทำความสะอาดง่าย 
2. (รูปล่าง) แบบด้ามพลาสติกกันลื่น (Slip 
Resistant)  ใช้งานในพ้ืนท่ีที่มีน้ำมัน วัสดุที่ใช้
ทำด้ามจับจะทำให้ไขควงไม่ลื่นมือ โดยวัสดุ
จะต้องทนทานต่อการกัดกร่อนหรอืทำปฏิกิริยา
ของน้ำมัน 
และนอกจากนี้ยังมีไขควงท่ีออกแบบพิเศษ
สำหรับงานอิเล็กทรอนิกส์ทีม่ีการป้องกันการ
ไฟฟ้าสถิต (EDS Tool) เป็นต้น 
 
 
 

1 

2 

3 

4 

5 

STANDARD Ref : IEC 61340-5-1 (EDS Tool) 

STANDARD Ref : IEC 60900 (Insulated Tool) 

STANDARD Ref : ISO 898-1-2 6 / IEC 62561-4 
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ไขควงปากแฉก  
ไขควงประเภทนี้มักได้รับความนิยมมากกว่าไข
ควงปากแบน เนื่องจากสามารถใช้งานได้ทั้งกับ 
สกรูหัวแฉก และสกรูหัวผสม (แฉกผสมแบน) ที่
นิยมใช้ในอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยรายละเอียดการ
เลือกใช้งานขึ้นอยู่กับเบอร์ไขควงและขนาดสกรู  
 
ตัวอย่างเช่น 
เบอร์ 00 ใช้กับสกรูขนาดเกลยีว M1.0 – 1.2 
เบอร์ 0 ใช้กับสกรูขนาดเกลียว M 1.6 – 2.0 
เบอร์ 1 ใช้กับสกรูขนาดเกลียว M 2.5 – 3.0 
เบอร์ 2 ใช้กับสกรูขนาดเกลียว M 3.0 – 5.0 
และอื่น ๆ เป็นต้น 
 
สกรูของชุดฝึกปฏิบัติการจะเปน็สกรูขนาด M3 

ดังนั้นแนะนำให้ใช้ไขควงปากแฉก “เบอร์ 2” 

  
  

ไขควงปากแบน 

ไขควงชนิดนี้มีข้อจำกัดในการใช้งานท่ีน้อย 
เนื่องจากใช้ได้กับสกูรหัวผ่าเท่านัน้ แต่ข้อดีคือ
หน้าสัมผัส (Width of Tip) ที่มาก เข้ากับร่อง
ของหัวสกรูไดเ้ต็มแนว จึงนิยมนำมาใช้ในการขัน
อัดแน่น โดยรายละเอียดการเลือกใช้งานขึ้นอยู่
กับเบอร์  
 
ตัวอย่างเช่น 
เบอร์ 00 ใช้กับสกรูหัวผ่าขนาดเกลียว M 1.2 
เบอร์ 0 ใช้กับสกรูหัวผ่าขนาดเกลยีว M 1.6  
เบอร์ 1 ใช้กับสกรูหัวผ่าขนาดเกลยีว M 2.0 
เบอร์ 2 ใช้กับสกรูหัวผ่าขนาดเกลยีว M 2.5 
เบอร์ 3 ใช้กับสกรูหัวผ่าขนาดเกลยีว M 3.0 
เบอร์ 4 ใช้กับสกรูหัวผ่าขนาดเกลยีว M 3.5 
เบอร์ 5 ใช้กับสกรูหัวผ่าขนาดเกลยีว M 4.0-5.0 
และอื่น ๆ เป็นต้น 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

STANDARD Ref : IEC 60900 (Insulated Tool) 
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- 2.2 เทคนิคการเลือกใช้งานหางปลา (Terminal Lug Selection Techniques)  
รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 รูปภาพบน : แสดงรายละเอียดและความหมาย
ของหางปลาเปลือยหัวกลม (R TYPE)  
โดยปกติการสั่งซื้อหางปลานั้น จะมีรหัสเพื่อใช้
บ่งบอกชนิดและขนาด ซึ่งจะมีรหสั 3 หลัก 
อ้างอิงตามรูปภาพด้านบน โดยมีความหมาย
และรายละเอียดดังต่อไปนี ้
หลักที่ 1 (R) : รหัสบอกชนิดของหางปลา 
หลักที่ 2 (2.5) : รหัสบอกขนาดสายไฟ หรือ
เบอร์สายไฟ ซึ่งเป็นขนาดของตัวนำทองแดงใน
สายไฟ โดยจะบอกขนาดที่มีหน่วยเป็นตาราง
มิลลเิมตร (Sq.mm) 
หลักที่ 3 (4) : รหัสบอกขนาดรูของหางปลา 
โดยจะบอกระยะที่มีหน่วยเป็นมลิลิเมตร (mm) 
 
 
 
 
รูปภาพลำดับกลาง จะแสดงรายละเอียดและ
ความหมายของหางปลาเปลือยหัวแฉกแบบ Y  
(Y TYPE) ซึ่งใช้วิธีการอ่านรหัสเช่นเดียวกันกับ
หางปลาเปลือยหัวกลมข้างต้นจะแตกต่างกัน
เฉพาะชนิดหัวร้อยสกรูของหางปลา 
 
 
 
 
 
 
รูปภาพด้านล่าง จะแสดงตารางขนาดสายไฟ
เปรียบเทยีบระหว่างมาตรฐาน DIN, IEC และ 
JIS ซึ่งจะพบว่ามาตรฐาน JIS จะใช้เลขบอก
ขนาดสายไฟท่ีแตกต่างไปจากมาตรฐานอื่น
เล็กน้อย แต่ทั้งนี้การผลติสายไฟหรือหางปลา
ตามมาตรฐาน JIS ก็ยังคงมีขนาดที่สามารถใช้
งานร่วมกับหางปลามาตรฐาน DIN และ IEC ได้
เชน่กัน 
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การใช้งานให้พิจารณาขนาดรูสำหรับร้อยสกร ู
ซึ่งหางปลาที่มีขนาดเบอร์สายไฟเดียวกัน ก็
อาจจะมีรรู้อยสกรูที่มีให้เลือกหลายขนาด ข้ึนอยู่
กับความเหมาะสมของอุปกรณ์ เราควรเลือกรู
ร้อยสกรูใหม้ีขนาดที่ใหญ่กว่าสกรเูพียงเล็กน้อย 
ไม่ให้เกิดพื้นท่ีช่องว่างมากนัก 
 
 
 
STD REF  : JIS C2805 , JIS C2806 
              : UL 486A-486B 
 
 
 
 
 

  
หางปลากลมเปลือย จะใช้กับวงจรที่มี
แรงดันไฟฟ้า 70V - 400V ซึ่งก็คือวงจรภาค
กำลัง (Power Circuit) การใช้หางปลาแบบกลม
เปลือยก็เพ่ือลดความเสีย่งต่อการหลุดของ
สายไฟเมื่อเกิดกรณีสกรูขันท่ีขั้วหลวม 
 
 
หางปลาแฉกเปลือย จะใช้กับวงจรภาคควบคุมที่
มีแรงดันไฟฟ้า 15V - 60V โดยมากจะใช้กับ
วงจรควบคุมแบบไฟฟ้ากระแสตรง DC  
 
 

 

 
ปลอกยางหุ้มหางปลา 
PVC Vinyl Wire End Sleeves หรือ 
Vinyl Wire End Cap 
 
จะใช้หุ้มหางปลาเปลือย แทนการใช้ปลอกท่อ
รหัส PVC ในกรณีที่มีการใช้สายไฟในระดับ
แรงดัน 380VAC ขึ้นไป  
 
เนื่องจากปลอกท่อรหัส PVC นั้นอาจจะไม่
สามารถทนต่อแรงดันสูงไดเ้มื่อเกดิ Surge 
Voltage ขึน้ในระบบ 
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- 2.3 เทคนิคการเข้าสายและการย้ำหางปลา (Crimping Techniques)  
รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

 
ภาพตัวอย่างการยำ้หางปลาแบบเปลือย 
ซึ่งหัว DIE จะต้องใช้ที่ถูกต้องและเหมาะสม 
 
ในการทำงานวายริ่งตู้ควบคุมไฟฟ้า เป็นท่ีทราบ
ดีอยู่แล้วว่ามสีายไฟคอนโทรลจำนวนมากอยู่
ภายใน เราจึงให้ความสำคญัต่อการย้ำหางปลา
เป็นพิเศษ เพราะปัญหาการย้ำไมแ่น่น ย้ำหลวม 
ย้ำหลุด อาจจะให้เครื่องจักรหรือระบบไม่
สามารถทำงานได้ จากปญัหาเพียงจุดเล็ก ๆ  
 
จากรูปชิ้นในรูปภาพน้ี ท่านทราบจุดผิดหรือไม ่
............................................................................
............................................................................ 
 

 

 
 
 
 
ภาพแสดงโครงสร้างของหางปลาเปลือย 
 
แสดงให้เห็นรอยตะเข็บ (SEAM) ที่อยู่บนส่วน
โค้งนูนของหางปลา และเป็นตำแหน่งที่ต้องให้
หัว DIE กดลงตรงตำแหน่งน้ี  
 
เมื่อหัว DIE กดลงมา รอยตะเข็บจะแยกและ
ทองแดงตัวนำภายในจะทำการจัดเรียงตัวและ
เปลี่ยนรูป และตะเข็บจะกดรัดสายตัวนำ
ทองแดงท่ีร้อยอยู่ด้านในไว้ให้แน่น 
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             หัว DIE แบบ 1 ปาก                         หัว DIE แบบ 2 ปาก 
 

 
 
 
ภาพแสดงลักษณะการใช้คีมย้ำหางปลา 
 
ด้านซ้าย – คีมยำ้หางปลายเปลือย 
ด้านขวา – คีมย้ำหางแบบมีฉนวน 
 
ซึ่งจะแสดงให้เห็นการอัด บีบ ของตัวนำสายไฟ
เมื่อถูกบีบ อัดจากการใช้คีมยำ้หางปลา 
ทั้ง 2 แบบ 
 
 
การใช้คีมย้ำหางปลาแบบ INSULATED BUTT 
จะต้องทำการย้ำทั้ง 2 ฝั่ง ดังนั้นให้สังเกตและ
หันด้านของ DIE ให้ถูกต้อง 

  
 
การเลือกใช้ขนาดของหางปลา 
 
โดยปกตหิางปลาจะสามารถใช้งานข้ามขนาดได้ 
1 ขนาด เนื่องจากเป็นมาตรฐานเพื่อรองรับการ
ผลิตสายไฟท่ีอาจจะมีความคาดเคลื่อน 
จากภาพตัวอย่าง : สายไฟเบอร์ 1.25 Sq.mm 
จะสามารถใช้ร่วมกับหางปลาได้ทัง้เบอร์ 1.25 
และ เบอร์ 2.0  
 
แต่ประเด็นนี้จำเป็นอย่างยิ่งท่ีผู้ผลติหางปลา
จะต้องผลิตให้ได้มาตรฐานกำหนด จึงจะ
สามารถใช้งานลักษณะดังกล่าวได ้ 
 
ข้อแนะนำ : ให้ทำการใช้หางปลาให้มีขนาดตรง
กับเบอร์ของสายไฟ 
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หางปลาแบบมีฉนวน ไม่ควรใช้คีมย้ำแบบกด-จิก 
 
เพราะจะทำให้ฉนวนขาด ชำรุด เนื่องจากหาง
ปลาประเภทนีผ้ลติออกมาเพื่อต้องการใช้ปลอก
ฉนวนไว้ป้องกันอันตรายจากกระแสไฟฟ้า 
 
 

  
 
 
หางปลาแบบมีฉนวน ควรใช้กับสายไฟท่ีมี
ลักษณะตัวนำแบบฝอยเท่านั้น 
 
ไม่ควรใช้งานกับสายไฟตัวนำแบบแข็ง 
 
 

 

 
       

 
 
ด้านซ้าย – แสดงรอยย้ำหางปลายเปลือย 
ต้องย้ำให้อยู่กึ่งกลางของส่วนตะเข็บท่ีใช้ในการ
บีบเข้ากับทองแดงตัวนำ 
 
ด้านกลาง – แสดงรอยย้ำหางแบบมีฉนวน 
ต้องย้ำให้อยู่กึ่งกลางของฉนวนหางปลาทั้ง 2 
ส่วน คือ ส่วนสำหรับบีบตัวนำ และส่วนสำหรับ
บีบฉนวนสายไฟ 
 
ด้านขวา - แสดงเครื่องหมายเพื่อการตรวจสอบ
คุณภาพของการยำ้หางปลา ท่ีจะมีการแสดงท้ัง
ที่ผิด X และถูก / 
 รอยคีมย้ำ รอยคีมย้ำ 
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ภาพแสดงปญัหาจากการเลือกซื้อคีมย้ำที่ไม่ได้
คุณภาพ หากเรามองแตเ่พียงภายนอก คีมย้ำทุก
ตัวอาจจะดสูภาพภายนอกเหมือนกัน แต่หากเรา
ได้ทำการย้ำหางปลาดู จะพบว่ามคีวามแตกต่าง
ของรอยย้ำที่เกิดขึ้น ท่ีอาจจะมาจากการผลิตคมี
ย้ำที่ไมไ่ด้มาตรฐาน หรือวัสดุที่ใช้ในการทำส่วน
หัวดาย ไม่ทนทานแข็งแรง เกิดการสึกหรอ  
จึงทำให้เกิดรอยย้ำทีไ่มไ่ด้คณุภาพ ดังนั้นจึงขอ
นำภาพรอยย้ำหางปลาเปลือยที่พบในคีมย้ำที่มี
จำหน่ายตามท้องตลาด มาให้ได้พิจารณา 
 
Fig. 1 : เกิดจากชุดหัวดาย (DIE) มีการบิ่น สึก
หรอ ซึ่งเกิดจากมาตรฐานการผลิต 
 
 
Fig. 2 : เกิดจากชุดหัวดาย (DIE) มีการบิ่น สึก
หรอ ซึ่งเกิดจากมาตรฐานการผลิต 
 
 
Fig. 3 : เกิดจากชุดหัวดาย (DIE) มีการบิ่น สึก
หรอ ซึ่งเกิดจากมาตรฐานการผลิต 
 
 
 
Fig. 4 : ขนาดความกว้างของหัวดายที่ใช้ย้ำ มี
ขนาดความกว้างที่มากเกินขนาดของหางปลา 
 
 
 
 
 
Fig. 5 : เป็นภาพรอยย้ำที่ได้จากคีมที่มีคุณภาพ 
ได้มาตรฐานการผลิต และเป็นรูปแบบรอยย้ำ 
(Profile) ของมาตรฐาน JIS 
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สำหรับภาพประกอบน้ี เป็นการยำ้หางปลาเปลือย 
มีระยะควบคุมทั้งด้านหน้าและด้านหลังอยู่ที่ระยะ 1 มิลลิเมตร 

 

 
 
เพื่อความแม่นยำในการตั้งระยะการปลอกฉนวน
สายไฟใหไ้ด้มาตรฐาน จึงควรใช้คีมปลอกสาย
แบบตั้งระยะความยาวของการปลอกได ้
ดังท่ีกล่าวไว้ในส่วนการใช้เครื่องมอื 
 
สำหรับมาตรฐานการทดสอบฝีมือแรงงาน
แห่งชาตินั้น จะควบคุมระยะการปลอกฉนวน 
โดยใช้วิธีวัดระยะความยาวตัวนำทั้งหน้าและ
หลังที่ ระยะ 0.5 - 1 มิลลิเมตร โดยประมาณ  
และต้องมองเห็นทองแดงด้วยสายตา (Visual 
Check) 

 

 
จากเหตผุลของการควบคมุคณุภาพ ของการ
ปลอกสายไฟและย้ำหางปลา หางเราใช้คีม
ปลอกด้วยมือแบบท่ัวไป อาจจะทำให้การวัด
ระยะทองแดงเป็นไปได้ยาก และไม่ตรงตาม
ระยะ  
 
จึงต้องมีการนำคีมปลอกสายไฟชนิดที่ตั้งระยะได้ 
มาใช้เป็นเครื่องมือในการปฏิบัติงาน  

 REF.STD : IEC 60760, IEC 61210 
การทดสอบแรงดึง ถือเป็นมาตรฐานการทดสอบ
การย้ำสายไฟท่ีจำเป็นสำหรับผู้ผลติเครื่องจักร 
ตู้ควบคุมไฟฟ้า หรือแม้กระทั่งในอุตสาหกรรม
เครื่องใช้ไฟฟ้าครัวเรือนกม็ีการทดสอบในเรื่องนี้  
 
เรามีความจำเป็นท่ีต้องสร้างความมั่นใจในความ
ปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ หากมีการผลิตเพื่อ
จำหน่ายสูต่ลาดโลก และการได้รบัการยอมรบั 
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ภาพแสดงการใช้หางปลาแบบเปลอืย  
ในการเข้าสายกับอุปกรณ์ (DEVICS) ที่มีการใช้
สายไฟจำนวน 2 เส้น โดยเข้าหางปลาและเข้า
สายไปยังอุปกรณ์ที่จดุเดียวกัน 
 
หากเกิดกรณีในลักษณะนี้ จะกำหนดให้ทำได้กับ
หางปลาไม่เกิน 2 ตัวเท่าน้ัน และให้ทำการหัน
ด้านหลังหางปลาที่เป็นพ้ืนเรยีบเขา้หากันใน
ลักษณะตามภาพด้านบน  
 
 
 
 
 
ภาพด้านซ้าย เป็นภาพก่อนการขนัสกรู  
แสดงการเขา้สายไฟเข้ากับอุปกรณ์ไฟฟ้า โดย
การหันส่วนโค้งท่ีเป็นตะเข็บเข้าหากัน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพด้านซ้าย เป็นภาพหลังการขันสกรู  
จะทำให้พ้ืนผิวหรือพ้ืนท่ีในการสัมผัสมีที่น้อย 
และไม่แนบสนิทชิดกัน ซึ่งมักจะเกิดปัญหา
ตามมามากมาย เช่น 

1. ง่ายต่อการคลายตัวของสกรู  
2. การนำกระแสไม่ดี  
3. เกิดความร้อนท่ีจุดสมัผสัต่าง ๆ  
4. เกิดช่องว่างตรงจุดสมัผสั 
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- 3. การฝึกทักษะในผลิตชิ้นงานมาตรฐาน (Work Piece Production Skills Training)     
- 3.1 ขั้นตอนการผลิตชิ้นงานงานคุณภาพ (Work Piece Making Process)   

รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 
                                                               
                                                   

Non - Insulated Y Terminals (Y Type) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ขั้นตอนการย้ำหางปลาเปลือย  

(สำหรับใช้กับสายไฟในวงจร 24VDC) 
ซ่ึงในการทดสอบมาตรฐานฝีมือนั้น  
จะมกีารทดสอบนี้บรรจุอยู่ด้วย 
 
1.เตรียมปลอกรหัสสายไฟ 
 
 
2.เตรียมหางปลา โดยใช้ขนาดหางปลาที่มีขนาด
เดียวกันกับขนาดตัวนำของสายไฟ 
 
3.เตรียมสายไฟ โดยต้องที่มีขนาดเดียวกันกับ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหางปลา 
 
 
4.ร้อยปลอกรหสัสายไฟ (Wire Mark Tube) 
 
 
5.ปลอกฉนวนสายไฟให้มีขนาดความยาว 
ตามมาตรฐานควบคุม…………..มิลลิเมตร 
 
 
6.เสียบทองแดงตัวนำเข้าไปในช่องร้อยตัวนำ
ของหางปลา โดยพยายามหลีกเหลี่ยการสัมผัส
ทองแดงตัวนำด้วยมือโดยตรง 
 
7.ใช้คีมย้ำหางปลาเปลือย ทำการย้ำตาม
ตัวอย่าง สังเกตจากรอยย้ำสีเทาบนภาพ 
 
 
8.ทำการตรวจสอบคณุภาพ โดยตรวจระยะ
ตัวนำตามมาตรฐานการฝึกอบรมและทดสอบ 
 
 
 
9.เลื่อนปลอกรหัสสายไฟ มาหุ้มกบัตัวหางปลา 
 
 
 
 
 

ปลอกรหัสสายไฟ (Wire Mark Tube) 

หางปลา Y (แฉก) เปลือย 
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Non - Insulated Ring Terminals (R Type) 
 
 
 
  

 
ขั้นตอนการย้ำหางเปลือยแบบกลม 

(สำหรับใช้กับสายไฟในวงจร 220VAC) 
ซ่ึงในการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน
แห่งชาติ จะไม่มีการทดสอบชนิดนี้ 
 
1.เตรียมปลอกรหัสสายไฟ 
 
 
2.เตรียมหางปลา โดยใช้ขนาดหางปลาที่มีขนาด
เดียวกันกับขนาดตัวนำของสายไฟ 
 
 
 
3.เตรียมสายไฟ โดยต้องที่มีขนาดเดียวกันกับ
ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของหางปลา 
 
 
4.ร้อยปลอกรหสัสายไฟ (Wire Mark Tube) 
 
 
5.ปลอกฉนวนสายไฟให้มีขนาดความยาว 
ตามมาตรฐานควบคุม…………..มิลลิเมตร 
 
 
 
6.เสียบทองแดงตัวนำเข้าไปในช่องร้อยตัวนำ
ของหางปลา โดยพยายามหลีกเหลี่ยการสัมผัส
ทองแดงตัวนำดว้ยมือโดยตรง 
 
 
7.ใช้คีมย้ำหางปลาแบบมีฉนวน ทำการย้ำตาม
ตัวอย่าง สังเกตรอยย้ำสเีทาบนภาพ 
 
 
8.ทำการตรวจสอบคณุภาพ โดยตรวจระยะ
ตัวนำตามมาตรฐานการฝึกอบรมและทดสอบ 
 
 
 
 
9.เลื่อนปลอกรหัสสายไฟ มาหุ้มกบัตัวหางปลา 
 
 
 

ปลอกรหัสสายไฟ (Wire Mark Tube) 

หางปลา R (กลม) เปลือย 
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- 4. การศึกษาและเรียนรู้อุปกรณ์ไฟฟ้าต่าง ๆ ที่ติดตั้งบนชุดฝึกปฏิบัติการ      
- 4.1 อุปกรณ์ไฟฟ้าที่ติดตั้งอยู่บนชุดฝึกปฏิบัติการ    

รูปภาพประกอบขั้นตอนการปฎบิัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 
 
 
 

 
 

*อักษรกำกับอุปกรณ์ มาตรฐาน IEC/DIN/ANSI จะใช้ (CR)  และ JIS จะใช้ (RY) 
 

CR3 = คอนโทรลรีเลย์ตัวท่ี 3 (1NO+1NC) และ BZ1 = สญัญาณเสียง 
 

เป็นอุปกรณเ์พิ่มเติมนอกเหนือจากการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน 
เพื่อใช้ในการฝึกเขียนโปรแกรมทีห่ลากหลายยิ่งข้ึน เมื่อนำไปใช้ในการเรยีนการสอน 

 

คำอธิบายรายการอุปกรณ์ต่าง ๆ โดยอธิบาย
อุปกรณ์ต่าง ๆ จากบนลงล่าง 
 
TB1 = แผงเทอร์มินัลสำหรับต่อสายไปยัง PLC 
CB1 = เซอร์กิตเบรคเกอร ์
CR1 = (RY1)* คอนโทรลรีเลย์ตวัท่ี 1 (<<<<)  
CR2 = (RY2)* คอนโทรลรีเลย์ตวัท่ี 2 (>>>>) 
CR3 = คอนโทรลรีเลย์ตัวที่ 3 (1NO+1NC) 
BZ1 = สัญญาณเสียง 
LS5 = ลิมิตสวิตซต์ัวที่ 5 
LS4 = ลิมิตสวิตซต์ัวที่ 4 
LS3 = ลิมิตสวิตซต์ัวที่ 3 
LS2 = ลิมิตสวิตซต์ัวที่ 2 
LS1 = ลิมิตสวิตซต์ัวที่ 1 
POWER = หลอดไฟแสดงสถานะไฟเข้าเครื่อง 
PL1 = หลอดไฟแสดงสถานะตัวท่ี 1 
PL2 = หลอดไฟแสดงสถานะตัวท่ี 2 
PL3 = หลอดไฟแสดงสถานะตัวท่ี 3 
PL4 = หลอดไฟแสดงสถานะตัวท่ี 5 
DSW = ดิจิตอลสวิตซ์แบบ Thumbwheel 
DPL2 = ดิจิตอล Display หลักสบิ  
DPL1 = ดิจิตอล Display หลักหน่วย 
SSO = ซีเล็คเตอรส์วิตซ์ตัวท่ี 1 
SS1 = ซีเล็คเตอรส์วิตซต์ัวที่ 2 
PB1 = สวิตซ์แบบกดติดปล่อยดับตัวที่ 1 
PB2 = สวิตซ์แบบกดติดปล่อยดับตัวที่ 2 
PB3 = สวิตซ์แบบกดติดปล่อยดับตัวที่ 3 
PB4 = สวิตซ์แบบกดติดปล่อยดับตัวที่ 5 
PB5 = สวิตซ์ฉุกเฉินหน้าสมัผสัแบบ NC 
(PB5 ชุดฝึกบางรุ่น ในแบบไฟฟ้ามาตรฐาน
ฝีมือแรงงานจะระบุให้เป็นหน้าสมัผัสแบบปกติ
เปิด หรือ NO ) 
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- 4.2 อุปกรณ์ระบบควบคุมอัตโนมัติ : PLC (Programmable Logic Controller)  
รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 
 

โปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอร์ 
เรียกช่ือย่อว่า พีแอลซี. ตามคำที่ใช้ใน
ภาษาอังกฤษ Programmable Logic 
Controller (PLC)  
 
สำหรับคู่มือเล่มนี้จะใช้ผลิตภัณฑ์ PLC ของ 
MITSUBISHI FX5U SERIES ร่วมกับชุดทดสอบ
มาตรฐานนี ้

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อธิบายองค์ประกอบทางด้านกายภาพ 
(HARDWARE) ของ PLC โดยจะแบ่งออกเป็น 3 
ส่วนสำคญัดังนี ้
[1] ส่วนของการเช่ือมต่อสญัญาณอะนาล็อค, 
การสื่อสารแบบ RS-485, SD เมมโมรี่การ์ด และ
ปุ่มควบคุมการทำงานต่าง ๆ  
[2] แผงต่อสายไฟเพื่อการวายริ่งภาค Power 
และการวายริ่งภาค Control ส่วน Input 
[3] แผงต่อสายไฟเพื่อการวายริ่งการวายริ่งภาค 
Control ส่วน Output 
 
 
 

 [1] ช่องต่อสายสำหรบัระบบสื่อสาร RS-485 
[2] สวิตซ์เลือกค่าความต้านทางภายในกรณีใช้
ระบบสื่อสาร RS-485 
[3] สวิตซ์เลือกใช้งาน RUN / STOP / RESET 
[4] ปุ่มกดยกเลิกหรือหยุกการใช้งาน SD Card 
[5] ช่องต่าสายสัญญาณควบคุมแบบอะนาล็อค 
[6] ป้ายช่ือกำกับตำแหน่งเทอร์มินลัต่าง ๆ 
[7] ช่องใส่ SD Card 
[8] พื้นที่ติดตั้งโมดลูเพิ่มเติมต่าง ๆ 
[9] ช่องเสียบสายโมดลู (กรณตีิดตัง้เพิ่มเติม) 
[10] ช่องใส่แบตเตอรี ่
[11] ช่องต่อสายแบตเตอรี ่
 
 

1 2 

3 
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โดยปกตติัว PLC จะมีการตดิป้ายเตือนไว้ที่
ด้านบนของ PLC เพื่อใช้เป็นข้อความเตือนให้
ปฏิบัติดังต่อไปนี ้
 
[1] ให้ทำการติดตั้งป้ายเตือนนีไ้ว้ในขณะที่ทำ
การติดตั้งหรือวายริ่งสายไฟ เพื่อป้องกันเศษวัสดุ
ตกหล่นเข้าไปทางช่องระบายอากาศ ซึ่งอาจทำ
ให้เกิดการช็อตเสียหายของวงจรดา้นใน 
[2] ทำการลอกป้ายเตือนนี้ ก่อนการใช้งานหรือ
มีการจ่ายกระแสไฟฟ้า เพื่อให้ PLC สามารถทำ
การระบายความร้อนได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

 
สำหรับรหสัรุ่นหรือ MODEL ผลิตภัณฑ์ PLC 
ของ MITSUBISHI iQF-5U Series หากดูจาก
รูปภาพในการพิจารณาเลือกใช้งาน จะดูจาก 3 
ส่วนสำคญัดังนี ้
 สีเขียว   = กระแสไฟฟ้าที่ป้อนให้กับ PLC  
               AC หรือ DC 
 สีส้ม   = รูปแบบการต่อวงจรทางภาค Input  
               รหัส D2 จะต่อได้ทั้ง 2 แบบ  
               ทั้งการต่อแบบ SINK และ Source  
 สีฟ้า   = รูปแบบการต่อวงจรทางภาค Output  
            ซึ่งจะถูกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ  
 
      -รหัส [R] คือ Output แบบ Relay 
 และ 
      -รหัส [T] คือ Output แบบ Transistor 
ซึ่งแบบรหัส T ยังถูกแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ 
       [T1] = Transistor (SINK : NPN) 
       [T2] = Transistor (SOURCE : PNP) 
 
ซึ่งการเลือกใช้งานจะขึ้นอยู่กับการต่อวงจรใน
การควบคุมอุปกรณ์ทางภาค Output  
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การเรยีนรู้และทำความเข้าใจเรื่องการวายริ่งเพื่อ
เชื่อมต่ออุปกรณ์ FA ควรทำความเข้าใจ
โครงสร้างภายในของช่องต่อสัญญาณทั้ง INPUT 
และ OUTPUT เพื่อให้เกิดความเข้าใจอย่างถ่อง
แท้ถึงหลักการทำงาน 
 
ตัวอย่างในภาพ จะแสดงโครงสร้างภายในของ
ขาเทอร์มินัล INPUT ของ PLC ที่มีโครงสร้าง
ภายในเป็นออปโตค้ลัปเปลอร์ (Optocoupler) 
เชื่อมต่อทางแสง หรือ (Opto-Isolator) โดยมี
ขา S/S เป็น Common ภายในของ Opto 

  
การเรยีนรู้และทำความเข้าใจเรื่องการวายริ่งเพื่อ
เชื่อมต่ออุปกรณ์ FA ควรทำความเข้าใจ
โครงสร้างภายในของช่องต่อสัญญาณทั้ง INPUT 
และ OUTPUT เพื่อให้เกิดความเข้าใจอย่างถ่อง
แท้ถึงหลักการทำงาน 
 
ตัวอย่างในภาพ จะแสดงโครงสร้างภายในของ
ขาเทอร์มินัล OUTPUT ของ PLC รุ่น Output 
Transistor Type จึงมีโครงสร้างภายในเป็น
ทรานซิสเตอร์ โดยภายในจะจับชุด
ทรานซิสเตอรร์วมกัน จึงต้องมีขาต่อร่วม ซึ่งก็คือ
ขา Common นั้นเอง  
 
สำหรับ PLC FX-5U ก็จะมีการจบัชุด Output 
Terminal เข้าเป็นชุด ๆ โดยสังเกตุจากชื่อขา 
Common จะต้องช่ือตามด้วยตัวเลขประจำชุด 
 
เช่น COM0, COM1, COM2…….. 
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จากภาพเป็นการวายริ่งภาค INPUT แบบ  
SINK TYPE 
 
โดยใช้ PLC แบบ AC Power Supply 
 
ใช้ระบบไฟ 24VDC จากแหล่งจ่ายภายใน 
ทำการต่อวงจรดังนี ้
ไฟบวก (+) ต่อเข้าช่อง S/S (Common Input) 
ไฟลบ (-) เข้ากับสวิตซ์ เพื่อใช้ผ่านไฟไปยัง
ช่องสัญญาณ INPUT ต่าง ๆ 
 
กระแสไฟมีทิศทางไหลออกจาก Input 
 
หรือเรียกกันอีกแบบว่า 
INPUT Common รับ ……………………………… 
 
 
 
 

   
จากภาพเป็นการวายริ่งภาค INPUT แบบ 
SOURCE TYPE 
 
โดยใช้ PLC แบบ AC Power Supply 
 
ใช้ระบบไฟ 24VDC จากแหล่งจ่ายภายใน 
ทำการต่อวงจรดังนี ้
ไฟลบ (-) ต่อเข้าช่อง S/S (Common Input) 
ไฟบวก (+) เข้ากับสวิตซ์ เพื่อใช้ผา่นไฟไปยัง
ช่องสัญญาณ INPUT ต่าง ๆ 
 
กระแสไฟมีทิศทางไหลเข้าสู่ Input 
 
หรือเรียกกันอีกแบบว่า 
INPUT Common รับ ……………………………… 
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จากภาพเป็นการวายริ่งภาค OUTPUT แบบ  
SINK TYPE 
 
ใช้ระบบไฟ 24VDC จากแหล่งจ่ายภายนอก 
ทำการต่อวงจรดังนี ้
ไฟลบ (-) ต่อเข้าช่อง COM Output 
ไฟบวก (+) เข้ากับโหลด และจากโหลดต่อไปยัง
ช่องต่อสัญญาณ Output ต่าง ๆ โดยอาจจะมี
การเดินสายไฟผ่าน FUSE เพื่อป้องกันกระแส
ไหลเกิดกว่าท่ี Transistor จะรับได้ 
 
กระแสไฟมีทิศทางไหลเข้า Output 
 
หรือเรียกกันอีกแบบว่า 
OUTPUT ผ่านกระแสไฟ…………………………… 
 
 
 

 
 
 

 

 
ช่องต่อ COM (Common Output) ของรุ่น Transistor แบบ Source Type 
จะมชีื่อหรือรหัสว่า V+  

จากภาพเป็นการวายริ่งภาค OUTPUT แบบ  
SOURCE TYPE 
 
ใช้ระบบไฟ 24VDC จากแหล่งจ่ายภายนอก 
ทำการต่อวงจรดังนี ้
ไฟบวก (+) ต่อเข้าช่อง COM Output 
ไฟลบ (-) ต่อเข้ากับโหลด และจากโหลดต่อไป
ยังช่องต่อสัญญาณ Output ต่าง ๆ โดยอาจจะมี
การเดินสายไฟผ่าน FUSE เพื่อป้องกันกระแส
ไหลเกิดกว่าที่ Transistor จะรับได้ 
 
กระแสไฟมีทิศทางไหลออกจาก Output 
 
หรือเรียกกันอีกแบบว่า 
OUTPUT ผ่านกระแสไฟ…………………………… 
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สำหรับการต่อภาค Output ของ PLC รุ่นที่เป็น 
RELAY TYPE นั้น การต่อแบบ SINK หรือ 
SOURCE สามารถดำเนินการต่อได้ทันที 
เนื่องจากภาค OUTPUT ไมไ่ดเ้ปน็ Transistor 
จึงไม่ได้ถูกบังคับด้วยโครงสร้างของอุปกรณ์แบบ 
Transistor TYPE 
 
ดังนั้นจึงสามารถต่อได้ทั้ง 2 แบบ  
หรือทำการต่อสลับขั้วกไ็ด้เช่นกัน 

 

 
 
 
 
สำหรับซอร์ฟแวร์ที่ใช้สำหรับเขียนโปรแกรม 
PLC รุ่น iQF-5U Series ที่ใช้ในคู่มือนี้ มีชื่อว่า 
 
GX-WORK 3 
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โครงสร้างภายในและการต่อวงจร PLC Input แบบ SINK           โครงสร้างภายในและการต่อวงจร PLC Input แบบ SOURCE 

 
 

FX5U SERIES MITSUBISHI 
      
 
      โครงสร้างภายในและการต่อวงจร  
      PLC Output แบบ Relay (MR/ES) 

 
 
 
 

 
                โครงสร้างภายในและการต่อวงจร                                          โครงสร้างภายในและการต่อวงจร  

PLC Output Transistor แบบ Sink (MT/ES)                  
PLC Output Transistor แบบ Source (MT/ESS)           

 
 
 
 

1 2 

1 

2 3 
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- 5. ความรู้ทั่วไปที่เกี่ยวข้องกับงานวายริ่ง (General Knowledge for Wiring Work)     
- 5.1 องค์ประกอบของแบบไฟฟ้า (Electrical Schematics)  

รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 
 

ภาพหน้าปกแบบไฟฟ้า ( COVER PAGE ) 

 
แบบไฟฟ้า Electrical Wiring Diagram 
 
เป็นสิ่งสำคญัในการปฏิบัติการทั้งการฝึก
ประกอบ และการฝึกวายริ่ง เมื่อเราจะทำการ
ผลิตงาน จำเป็นอย่างยิ่งท่ีจะต้องเริ่มจากการ
ออกแบบ และการจดัทำแบบท่ีดี  
จะต้องคำนึงถึงการปฏิบัติงานของผู้ปฏิบัติงาน 
ซึ่งจะต้องมีความเข้าใจในตัวแบบด้วย 
 
ในการฝึกอบรม ผู้ฝึกต้องจะใช้แบบไฟฟ้า
รูปแบบมาตรฐาน JFAC เพื่อการเรียนรู้
องค์ประกอบของแบบไฟฟ้ามาตรฐาน ซึ่งเป็น
แบบท่ีนิยมใช้ในการเขียนแบบไฟฟ้าของ
เครื่องจักรกลและระบบควบคุมอตัโนมัติ ของ
ภาคอุตสาหกรรมญี่ปุ่น 
 
 
 

  
 
ตารางสารบัญ (CONTENT) 
 
จากภาพเป็นตัวอยา่งตารางสารบญั เพื่อใช้
อธิบายความหมายและแสดงรายละเอียดช่ือ
แบบ (Drawing Name)  ในแต่ละหน้า  
เพื่อให้สะดวกและง่ายต่อการสืบคน้หา  
 
และยังมีการออกแบบตารางเพื่อใช้ระบุครั้งท่ี 
หรือวันท่ีมีการแกไ้ขแบบไฟฟ้า (Revision) ไว้
อีกด้วย 
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รูปภาพประกอบ / ขั้นตอการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

  
 

 
 
 
แบบแสดงผังประกอบอุปกรณ ์
PANEL LAYOUT FOR ASSEMBLY 
 
ใช้แสดงตำแหน่งการประกอบอุปกรณ ์
 
เป็นความรู้สำหรับงานอุตสาหกรรม ไม่
เกี่ยวข้องกับการแข่งขัน 

 

 
แบบแสดงรายละเอียดเพ่ือการผลิตตู้  
PANEL MANUFACTURING & CUTTING 
เป็นแบบท่ีใช้ในการแสดงขนาด และตำแหน่ง
การเจาะรูของตู้โลหะ เพื่อเตรียมการผลิตตู ้
 
 
เป็นความรู้สำหรับงานอุตสาหกรรม ไม่
เกี่ยวข้องกับการแข่งขัน 
 
 
 
 

 

 
PART LIST หรือ (BOQ) TABLE  
ตารางแสดงรายละเอยีดและจำนวนอุปกรณ์ที่ใช้
ภายในตู้ควบคมุไฟฟ้า  
 
อีกทั้งยังใช้แสดงรายละเอียดการกำหนดอักษร
ย่อ เพื่อใช้แทนหรือแสดงสัญลักษณ์แทนช่ือ
อุปกรณ ์
 
เป็นความรู้สำหรับงานอุตสาหกรรม ไม่
เกี่ยวข้องกับการแข่งขัน 
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- 5.2 ความรู้ในการเขียนแบบไฟฟ้าสำหรับฝึกวายริ่ง (Schematic Diagram for Wiring Work Knowledge) 

รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 
 
                         SWITCH ZONE                                        LOAD ZONE 

 
 

 
Schematic Diagram แผนผังเพื่อใช้แสดงการ
เดินสายไฟวายริ่ง โดยต้องทำการจัดรูปแบบ
วงจรให้เป็นลักษณะ Horizontal หรือ Vertical 
และมีการใช้สัญลักษณ์ที่ถูกต้อง ตามมาตรฐาน
อุตสาหกรรมของแตล่ะประเทศ และการเขียน
แบบด้วยรูปแบบนีเ้ป็นที่ยอมรับและใช้งานใน
ภาคอุตสาหกรรมทั่วไป   
 
 
 
Wiring Diagram แผนผังเพื่อใช้แสดงการเดิน
สายไฟวายริ่ง โดยสามารถจดัรูปแบบวงจร
อย่างไรก็ได้ ไมต่้องคำนึงถึงสัญลักษณ์มาตรฐาน 
นิยมใช้เพื่อเขียนอธิบายให้เกิดความเข้าใจ ตาม
ความเหมาะสม เพราะบางครั้งการอธิบายด้วย
หลักการ Schematic Diagram นั้นก็เป็นสิ่งที่
เข้าใจได้ยากสำหรับผู้ทีไ่ม่มีพื้นฐานทางไฟฟ้า 
 
 
 
Pictorial Diagram แผนผังที่แสดงด้วยรูปภาพ
อุปกรณ์จริง ซึ่งจะเกิดความเข้าใจได้ง่ายที่สดุ แต่
มักไม่นิยมทำเนื่องจากผูเ้ขียนแบบจะต้องมี
ความรู้ด้านการทำงาน ART WORK เช่นการตัด
ต่อ การแต่งรูปภาพ อีกทั้งยังเมื่อเขียนแบบใน
ลักษณะนีจ้ะต้องใช้พื้นที่ของกระดาษในการทำ
ให้แบบไฟฟ้า และจะส่งให้มีจำนวนหน้าท่ี
เพิ่มขึ้น แต่การเขยีนแบบด้วยวิธีการ Pictorial 
Diagram ก็นิยมใช้ในงานท่ีมีวงจรไม่มาก หรือ
วงจรอย่างง่าย 
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- 5.3 ความรู้ในการเขียนแบบไฟฟ้าสำหรับฝึกวายริ่ง (Schematic Diagram for Wiring Work Knowledge) 

รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

แบบวงจรไฟฟ้าภาคควบคุม  
CONTROL CIRCUIT DIAGRAM 
 
จะใช้แสดงรายละเอียดการเดินสายไฟเพื่อการ
ควบคุมการทำงานของอุปกรณไ์ฟฟ้า หรือเป็น
วงจรที่ออกแบบมาเพื่อทำหน้าในการควบคุม
หรือแสดงผลเท่านั้น 
 
จากภาพ จะเป็นวงจรควบคุมชุดรเีลย์ (CR1)  
โดยเมื่อกดสวติซ์ (PB1) กระแสไฟจะครบวงจร 
ทำให้ขดลวดหรือคอยล์ของ CR1 ทำงาน และ
ส่งผลต่อการทำงานของหน้าสมัผสัทั้ง NO และ 
NC ของรีเลย์ทำงานไปพร้อมกับคอยล ์
 
การเขียนแบบไฟฟ้าแนวตั้ง Vertical  
ใช้การเขียนแบบและอ่านแบบไฟฟ้าในวงจร
คอนโทรล จะนยิมอ่านแบบจากบนลงล่าง และ
มักใช้ใน ประเทศทางทวีปยุโรปและอเมริกา 

 

 
ภาพแสดงวิธีการเขียนแบบวงจรภาคควบคุม 
โดยใช้เทคนิคการเขียนแบบแนวนอน ซึ่งมีความ
นิยมใช้รูปแบบนี้ ในการเขียนแบบไฟฟ้า และ
การอ่านแบบไฟฟ้าวงจรคอนโทรล ของประเทศ
ญี่ปุ่น 
และใช้การอ่านแบบจากซา้ยไปขวา เพื่อเป็นการ
ปรับพื้นฐานความเข้าใจและวิธีคดิให้เหมือนกับ
การเขียนและอ่าน LADDER DIAGRAM PLC 
 
จากรูปภาพท้ัง 2 แบบ ในเชิงของคำศัพท์เทคนิค
ที่นิยมใช้เรียกวงจรในลัษณะนี้อีกช่ือหน่ึงว่า 
Hard Wired Control Circuit  
 
คำสั่งงาน : ให้หาความหมายและคำอธิบายของ
ตัวย่อต่าง ๆ ที่อยู่ในแบบไฟฟ้า 
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ภาพแสดงตัวอย่าง LADDER DIAGRAM ของ PLC โดยใช้โปรแกรม GX WORK 3 

 

 
การอ่าน LADDER DIAGRAM กจ็ะมีวิธกีารอ่านจากด้านซ้ายไปขวา เช่นเดียวกันกับวิธีการเขียน WIRING DIAGRAM 

 
ตัวอย่างการอ่าน : หากมีสัญญาณเข้ามาท่ี PLC ในขา INPUT (X3) จะทำให้ OUTPUT (Y1) ทำงาน 

 
 

ตัวอย่างการอ่าน :  
เง่ือนไขที่ 1 : หากมีสัญญาณเข้ามาท่ี PLC ในขา INPUT (X0) จะทำให้รีเลย์ภายใน (M0) ทำงาน โดยจะมีการนำหน้าสัมผัสของ 
                MO มาทำการช่วยค้างสถานะของรีเลย์ MO ให้สามารถทำงานได้เอง แม้จะไม่มีสัญญาณเข้ามาท่ี X0 ก็ตาม 
เง่ือนไขที่ 2 : จะมีการนำหน้าสัมผัสของ MO ไปสั่งงานทำให้ไทม์เมอร์รีเลย์ภายใน PLC (T0) ทำงาน และมีการออกแบบให้นำหน้า 
                สัมผัสภายในของ (T0) มาทำการช่วยค้างสถานะของไทม์เมอร์รีเลย์ (T0) ให้สามารถทำงานได้เอง  
                แม้ (M0) จะไม่ทำงานก็ตาม 
เง่ือนไขที่ 3 : จะมีการนำหน้าสัมผัสของ (T0) ไปสั่งงานทำให้ Output (Y0) ทำงาน 
                 จากนั้นก็ขึน้อยู่ที่เราว่าจะต่ออุปกรณ์ใด เช่น หลอดไฟ , รีเลย์ …… เพ่ือให้สั่งงานโดย Output (0) ของ PLC  
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- 5.4 รูปแบบการวายร่ิงของวงจรภาคควบคุมสำหรับระบบควบคุมอัตโนมัติ (SINK / SOURCE) 

รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 
  

ระบบการวายริ่งของวงจรควบคุมแบบ
แรงดันไฟฟ้ากระแสตรง (DC) จะมีการแบ่ง
ลักษณะการวายริ่งออกเป็น 2 รูปแบบ คือ Sink 
Wiring และ Source Wiring โดยการเลือกใช้
รูปแบบการวายริ่งจะขึ้นอยู่กับชนดิของอุปกรณ์
ไฟฟ้าที่นำมาต่อในวงจร และหลักการพิจารณา
ด้านความปลอดภยั 
 
จากภาพจะแสดงให้เห็นถึงรูปแบบการต่อวงจร
แบบ Sink Wiring สิ่งที่บ่งช้ีได้ชัดเจนในการมอง 
คือ สวิตซ์ตัดวงจรหรือตัดสายไฟลบ (-)  
หรือเรียกว่า สวิตซ์คืออุปกรณ์ที่รับกระแส 
(Sinking) 
 
 

  
 
จากภาพจะแสดงให้เห็นถึงรูปแบบการต่อวงจร
แบบ Source Wiring สิ่งที่บ่งช้ีไดชั้ดเจนในการ
มอง คือ สวิตซ์ตัดวงจรหรือตัดสายไฟบวก (+)  
หรือเรียกว่า สวิตซ์คืออุปกรณ์จ่ายกระแส 
(Sourcing) 
 
 
 

  
ใบงานประจำหัวข้อ : ใหผู้ฝึกทำการเตมิ
ข้อความ อักษรกำกับรหัสสายไฟ และเขียน
แสดงทิศทางการไหลของกระแส พร้อมเขียน
คำอธิบายในหลักการวายริ่งพอสังเขป 
 
................................................................. 
………………………………………………………… 
................................................................. 
………………………………………………………… 
................................................................. 
………………………………………………………… 
................................................................. 
………………………………………………………… 
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- 5.5 มาตรฐานการใช้สีสายไฟในงานตู้ควบคุมไฟฟ้าสำหรับอุตสาหกรรม (Cable Color Standard)  
 

 
 

โรงงานอุตสาหกรรมของญีปุ่่นบางโรงงงาน ก็มีการนำมาตรฐาน IEC มาใช้งาน 
เช่น โรงงานอุตสาหกรรมที่มีสาขา หรอื สร้างเครื่องจักรกลจำหน่ายไปยงัสาขาตา่งประเทศ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

มาตรฐานการเลือกใช้สีสายไฟ IEC 60204  
ซึ่งนิยมใช้ในการวายริ่งตู้ควบคมุไฟฟ้าสำหรับ
เครื่องจักรกลและระบบควบคุมอตัโนมัติ โดยมี
รายละเอียดการใช้สสีายไฟดังต่อไปนี้ 
 
 
สีดำ : ใช้ในวงจรไฟฟ้า ภาคกำลัง (Power) 
 
 
 
สีแดง : ใช้ในวงจรไฟฟ้าภาคควบคุม 
         ที่ใช้ไฟ AC (AC Control Circuit)  
         ทุกระดับแรงดัน โดยจะใช้ทั้ง L และ N 
  
 
สีน้ำเงิน : ใช้ในวงจรไฟฟ้าภาคควบคุม 
            ที่ใช้ไฟ DC (DC Control Circuit) 
            โดยจะใช้ทั้งขั้ว + และ ขั้ว - 
      
   
สีส้ม : ใช้ในวงจรไฟฟ้าภาคควบคมุ (Control) 
         ประเภทวงจร Interlocking  
 
สีเขียวแถบเหลือง : ใช้ในวงจรไฟฟ้าสายดิน 
หรือสายกราวด์ (Earth)  
 
 
 
 
ภาพตัวอย่างตู้ควบคมุไฟฟ้าที่ใช้มาตรฐานสี
สายไฟ IEC 60204 จากภาพจะแสดงสายไฟ
ภาควงจรควบคมุชุดสวิตซ์และหลอดไฟ ที่มีท้ัง 
24VDC และ 220VAC  
 
 
 

STANDARD Ref : IEC 60204 
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มาตรฐานสีสายสำหรับการฝึกระดับพ้ืนฐานถึงระดับกลางของศูนย์ฝึกอบรมเจแฟค  
และเป็นที่นิยมใช้ในอุตสาหกรรมการผลิตตู้ควบคุมของญ่ีปุ่น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หรือสามารถใช้สีขาวแทนได ้
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
มาตรฐานการเลือกใช้สีสายไฟ 
สีสายไฟที่ใช้ในการฝึกอบรม จะมีการปรับปรุง
รูปแบบสสีายไฟโดยมีการพิจารณาความเสี่ยง
เรื่องความปลอดภัยเครื่องจักรกลเข้ามาเพิ่มเติม 
โดยมรีายละเอียดการใช้สสีายไฟดงัต่อไปนี ้
 
 
สีดำ : ใช้ในวงจรไฟฟ้า ภาคกำลัง (Power) 
 
 
 
 
สีเหลือง : ใช้ในวงจรแหล่งจ่ายไฟ 220VAC 
            (AC Control Power Supply) 
            220VAC โดยจะใช้ทั้ง L และ N 
 
สีแดง : ใช้ในวงจรไฟฟ้าภาคควบคุมท่ีใช้ไฟ AC 
         (AC Control Circuit) 110VAC  
         โดยจะใช้ทั้ง L และ N 
 
 
 
สีน้ำเงิน : ใช้ในวงจรไฟฟ้าภาคควบคุม 
            ที่ใช้ไฟ + DC (+DC Control Circuit) 
 
สีน้ำเงินแถบขาว : ใช้ในวงจรไฟฟ้าภาคควบคุม 
            ที่ใช้ไฟ - DC (-DC Control Circuit) 
            หรือ Common Load Side 
 
 
สีส้ม : ใช้ในวงจรไฟฟ้าภาคควบคมุ (Control) 
         ประเภทวงจร Interlocking  
 
สีเขียวแถบเหลือง : ใช้ในวงจรไฟฟ้าสายดิน 
หรือสายกราวด์ (Earth)  
 
 
และการใช้สสีายไฟในรูปแบบนี้ มคีวามนิยมใช้
งานกันอย่างแพร่หลาย ในโรงงานอุตสาหกรรม
ของญี่ปุ่น เนื่องจากเป็นรูปแบบสสีายไฟท่ีแบ่ง
ระดับแรงดันได้อย่างละเอียดขึ้น 
 
 
 

STANDARD Ref : JFAC E 150 : 2022 
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- 6. ความรู้และเทคนิคที่เกี่ยวข้องกับงานวายริ่ง (Wiring Work Knowledge And Technique)   
- 6.1 ขั้นตอนการวายริ่งและตรวจสอบความถูกต้องของการต่อชุด Common ของ PLC  

การใช้ดิจิตอลมัลติมิเตอร์ตรวจสอบการวายร่ิงระบบไฟฟ้าเข้ากับชุด Common Input (S/S) ของ PLC 
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- 6.2 เทคนิคการวายร่ิงร่วมกับอุปกรณ์ โดยใช้ INPUT ของ PLC โดยใช้การวายริ่งแบบ SINK TYPE  
 

 
 
จากแบบไฟฟ้ามาตรฐาน ที่ใช้ในการทดสอบ
มาตรฐานฝีมือแรงงาน จะขอนำตวัอย่างการเดิน
สายไฟและการวายริ่งของภาค PLC INPUT 
แบบ SINK (NPN) TYPE โดยจะแสดงตัวอย่าง
การต่อวงจรจำนวน 2 วงจร  
 
ภาพด้านซ้ายบน : จะเป็นนำตัวอย่างของทั้ง 2 
วงจรที่จะทำการทดสอบ โดยจะใช้ Input 
Terminal No. 5 และ 6 ของชุดทดสอบ
มาตรฐานฝีมือ มาทำการเขียนแบบใหม่ โดยจดั
ให้อยู่ในรูปแบบ Schematic Diagram  
 
 
 
 
ภาพด้านซ้ายล่าง : จากการเรียนรู้หลักการ
เขียนแบบในหัวข้อท่ีผ่านมา จะเหน็ได้ว่าแบบ
ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน
แห่งชาตินั้น จะเป็นการเขียนแบบโดยจดัให้อยู่
ในรูปแบบ Wiring Diagram ที่ใช้วงจรเดียวกัน
กับภาพด้านบน เพียงแค่มคีวามแต่กต่างกันใน
รูปแบบของการเขียนแบบเท่านั้น 
 
 
โดยตัวอย่างวงจรนีจ้ะเป็นการต่อโดยใช้รูปแบบ
การวายริ่งรูปแบบ SINK (NPN) และจะแสดง
การเดินสายไฟระหวา่ง PLC กับชุดทดสอบ
มาตรฐาน ไว้ในหน้าถัดไป 
 
** มาตรฐานฝีมือแรงงาน PLC ไม่ได้บังคับ
เรื่องการใช้สีสายไฟตามมาตรฐานของงาน
ประกอบและวายริ่งตูค้วบคุมไฟฟ้า จะขึ้นอยู่กับ
ผู้ควบคุมการทดสอบหรือศูนย์ทดสอบเป็นผู้
กำหนด 
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ทำการเลื่อนสวิตซ ์IN (INPUT) 
ให้ไปอยู่ในตำแหน่งดา้นล่าง NPN (SINK) 
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- 6.3 การวายริ่งควบคุมอุปกรณ์ โดยใช้ OUTPUT ของ PLC ชนิด Transistor วายร่ิงแบบ SINK TYPE  
 

 
 
จากแบบไฟฟ้ามาตรฐาน ที่ใช้ในการทดสอบ
มาตรฐานฝีมือแรงงาน จะขอนำตวัอย่างการเดิน
สายไฟและการวายริ่งของภาค PLC OUTPUT 
ชนิด Transistor แบบ SINK (NPN) TYPE โดย
จะแสดงตัวอย่างการต่อวงจรจำนวน 2 วงจร  
 
ภาพด้านซ้ายบน : จะเป็นนำตัวอย่างของทั้ง 2 
วงจรที่จะทำการทดสอบ โดยจะใช้ Output 
Terminal No. 20 และ 21 ของชุดทดสอบ
มาตรฐานฝีมือ มาทำการเขียนแบบใหม่โดยจดั
ให้อยู่ในรูปแบบ Schematic Diagram  
 
 
 
 
ภาพด้านซ้ายล่าง : จากการเรียนรู้หลักการ
เขียนแบบในหัวข้อท่ีผ่านมา จะเหน็ได้ว่าแบบ
ไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงาน
แห่งชาตินั้น จะเป็นการเขียนแบบโดยจดัให้อยู่
ในรูปแบบ Wiring Diagram ที่ใช้วงจรเดียวกัน
กับภาพด้านบน เพียงแค่มคีวามแตกต่างกันใน
รูปแบบของการเขียนแบบเท่านั้น 
 
 
โดยตัวอย่างวงจรนีจ้ะเป็นการต่อโดยใช้รูปแบบ
การวายริ่งรูปแบบ SINK (NPN) และจะแสดง
การเดินสายไฟระหวา่ง PLC กับชุดทดสอบ
มาตรฐาน ไว้ในหน้าถัดไป 
 
** มาตรฐานฝีมือแรงงาน PLC ไม่ได้บังคับ
เรื่องการใช้สีสายไฟตามมาตรฐานของงาน
ประกอบและวายริ่งตูค้วบคุมไฟฟ้า จะขึ้นอยู่กับ
ผู้ควบคุมการทดสอบหรือศูนย์ทดสอบเป็นผู้
กำหนด 
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ทำการเลื่อนสวิตซ ์OUT (OUTPUT) 
ให้ไปอยู่ในตำแหน่งดา้นล่าง NPN (SINK) 
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- 7 ตารางกำหนดช่องสัญญาณควบคุมและสั่งงานด้วย PLC (PLC Input Output Mapping / Buffering) 
สำหรับตัวอย่างชื่อ Input และ Output ที่ใช้ในตารางด้านล่างนี้ เป็นตัวอย่างท่ีใช้กับ PLC Mitsubishi FX5U-32MT/ES และ
อ้างอิงตามแบบไฟฟ้า Schematic Diagram ของ JFAC 

 

ตารางกำหนดและระบุช่องสัญญาณ ที่ใช้ในการควบคุมและสั่งงานด้วย PLC (กรณีต้องการกำหนดเอง) ให้เติมลงในช่องว่าง 

 
 
 
 
 

TB 
No 

Input Device Symbol 
Input  
Ch. 

TB 
No 

Output Device Symbol 
Output  

Ch. 
1 Limit Switch 1 LS1 X0 20 Relay 1 (Conveyor Move Leftward) RY(CR) 1 Y0 
2 Limit Switch 2 LS2 X1 21 Relay 2 (Conveyor Move Rightward) RY(CR) 2 Y1 
3 Limit Switch 3 LS3 X2 22 Pilot Lamp 1 PL1 Y2 
4 Limit Switch 4 LS4 X3 23 Pilot Lamp 2 PL2 Y3 
5 Limit Switch 5 LS5 X4 24 Pilot Lamp 3 PL3 Y4 
6 (NO) Push Button Switch 1 PB1 X5 25 Pilot Lamp 4 PL4 Y5 
7 (NO) Push Button Switch 2 PB2 X6 26 Output Display 1 (1 Active) 

DPL1 

Y10 
8 (NO) Push Button Switch 3 PB3 X7 27 Output Display 1 (2 Active) Y11 
9 (NO) Push Button Switch 4 PB4 X10 28 Output Display 1 (4 Active) Y12 
10 (NC) Emergency Switch 5 PB5 X11 29 Output Display 1 (8 Active) Y13 
11 Selector Switch On-Off SS1 X12 30 Output Display 2 (1 Active) 

DPL2 

Y14 
12 Selector Switch Man-Auto SS0 X13 31 Output Display 2 (2 Active) Y15 
13 Digital Input Signal 1 (1 Active) 

DSW 

X14 32 Output Display 2 (4 Active) Y16 
14 Digital Input Signal 1 (2 Active) X15 33 Output Display 2 (8 Active) Y17 
15 Digital Input Signal 1 (4 Active) X16 34 Buzzer BZ Y6 
16 Digital Input Signal 1 (8 Active) X17 35 Relay 3 (Study) RY3 Y7 

  

TB 
No 

Input Device Symbol 
Input  
Ch. 

TB 
No 

Output Device Symbol 
Output  

Ch. 
1 Limit Switch 1 LS1  20 Relay 1 (Conveyor Move Leftward) RY(CR) 1  
2 Limit Switch 2 LS2  21 Relay 2 (Conveyor Move Rightward) RY(CR) 2  
3 Limit Switch 3 LS3  22 Pilot Lamp 1 PL1  
4 Limit Switch 4 LS4  23 Pilot Lamp 2 PL2  
5 Limit Switch 5 LS5  24 Pilot Lamp 3 PL3  
6 (NO) Push Button Switch 1 PB1  25 Pilot Lamp 4 PL4  
7 (NO) Push Button Switch 2 PB2  26 Output Display 1 (1 Active) 

DPL1 

 
8 (NO) Push Button Switch 3 PB3  27 Output Display 1 (2 Active)  
9 (NO) Push Button Switch 4 PB4  28 Output Display 1 (4 Active)  
10 (NC) Emergency Switch 5 PB5  29 Output Display 1 (8 Active)  
11 Selector Switch On-Off SS1  30 Output Display 2 (1 Active) 

DPL2 

 
12 Selector Switch Man-Auto SS0  31 Output Display 2 (2 Active)  
13 Digital Input Signal 1 (1 Active) 

DSW 

 32 Output Display 2 (4 Active)  
14 Digital Input Signal 1 (2 Active)  33 Output Display 2 (8 Active)  
15 Digital Input Signal 1 (4 Active)  34 Buzzer BZ  
16 Digital Input Signal 1 (8 Active)  35 Relay 3 (Study) RY3  
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- 8 ขั้นตอนการปฏิบัติงานคุณภาพ (Quality Operation Process)  
รูปภาพประกอบ / ขั้นตอนการปฎิบัติงาน คำอธิบายและรายละเอียดเพ่ิมเติม 

 

 
การตัดสาย ปลอกสายไฟ ให้หาภาชนะมา
รองรับ เพื่อป้องกันเศษวัสดุตกหลน่ หรือปลิว
เข้าไปในอุปกรณ์ไฟฟ้า  
 
อีกทั้งยังเป็นการรักษาพ้ืนท่ีฝึกปฏบิัติงานให้มี
ความสะอาด เพื่อท่ีจะให้เกดิการทำงานท่ี
สะดวกยิ่งข้ึน 

 

 
หมั่นปัดกวาดเศษวัสดุต่าง ๆ ท่ีเกดิขึ้นในขณะ
ปฏิบัติงาน หรือบนโต๊ะปฏิบัติงาน ด้วยแปรง
กวาดขนาดเล็ก เพื่อนำเศษวัสดุไปทิ้งในภาชนะ
ที่จัดเตรียมไว้สำหรับรองรับเศษวสัด ุ
 
หากมีการปฏิบัติงานอย่างต่อเนื่อง ไม่ควรรอการ
ปัดกวาดภายหลังเสรจ็สิ้นการปฏบิัติงาน  
 
ควรดำเนินการปัดกวาดทุก ๆ ช่ัวโมง ไม่ปล่อย
ให้เศษวัสดสุะสมประมาณมาก  

 

 
 
หมั่นสังเกตการวางเครื่องมือช่างบนโต๊ะฝึก
ปฏิบัติการ ไม่ควรวางในตำแหน่งที่หมิ่นเหมม่ี
โอกาสตกลงพื้นได้ง่าย ซึ่งอาจจะทำให้เกิดความ
เสียหายต่อเครื่องมือได ้
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สำหรับจดบันทึก (LECTURE NOTE) 
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No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 
Test 

AWP  
L1 

AWP  
L2 

AWP 
L3 

AWP 
L4(1) 

AWP 
L4(2) 

ระยะเวลา 
ฝึกอบรม 

1 AWP Assembly and Wiring FA Control Panel (Japan Technique) O O O O O O 48 ช่ัวโมง 

  ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม รวมวัสดุฝึกสิ้นเปลือง อาหารว่างและกลางวัน 4,500 4,500 4,500 5,500 8,000 27,000 บาท 
  ลักษณะการจัดตารางฝึก ใช้ระบบนัดหมายการฝึก สามารถลงเรียนแบบไม่ต่อเนื่องได้ (ยกเว้น L4 ต้องลงต่อเนื่องท้ัง 2 วัน) 
  คุณสมบัติก่อนการเรียน ไม่จำเป็นต้องผ่านหลักสูตรใดมาก่อน 
  ** EEC Certified Curriculum : RMUTTO มีใบประกาศนียบัตรรับรองให้ทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 
Test 

AWP 
L1 

PLC  
L1 

PLC 
L2 

-- -- 
ระยะเวลา 
ฝึกอบรม 

2 PLC PLC Applied for Factory Automation System    O O -- -- 32 ช่ัวโมง 

  ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม รวมวัสดุฝึกสิ้นเปลือง อาหารว่างและกลางวัน 4,500 4,500 4,500 4,500 -- -- 18,000 บาท 

  ลักษณะการจัดตารางฝึก ใช้ระบบนัดหมายการฝึก ต้องลงเรียนแบบต่อเนื่องเท่านั้น 
  คุณสมบัติก่อนการเรียน ผู้เรียนต้องผ่านการเรียนหลักสูตร  มาก่อน 
  ** EEC Certified Curriculum : RMUTTO มีใบประกาศนียบัตรรับรองให้ทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 
Test 

AWP 
L1 

MWI 
L1 

MWI 
L2 

MWI 
L3 

-- 
ระยะเวลา 
ฝึกอบรม 

3 MWI Machine Wiring and Interface   O O O -- 40 ช่ัวโมง 

  ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม รวมวัสดุฝึกสิ้นเปลือง อาหารว่างและกลางวัน 4,500 4,500 5,500 5,500 4,500 -- 24,500 บาท 

  ลักษณะการจัดตารางฝึก ใช้ระบบนัดหมายการฝึก สามารถลงเรียนแบบไม่ต่อเนื่องได้ (ยกเว้น MWI L3 และ L4 ต้องลงต่อเนื่อง) 
  คุณสมบัติก่อนการเรียน ผู้เรียนต้องผ่านการเรียนหลักสูตร  มาก่อน 
   มีใบประกาศนียบัตรรับรองให้ทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 
Test 

AWP 
L1 

IES 
L1 

IES 
L2 

-- -- 
ระยะเวลา 
ฝึกอบรม 

4 IES IE & FA Technical Skills for Sales   O O -- -- 32 ช่ัวโมง 

  ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม รวมวัสดุฝึกสิ้นเปลือง อาหารว่างและกลางวัน 4,500 4,500 5,500 4,500 -- -- 19,000 บาท 

  ลักษณะการจัดตารางฝึก ใช้ระบบนัดหมายการฝึก สามารถลงเรียนแบบไม่ต่อเนื่องได้ 

  คุณสมบัติก่อนการเรียน ผู้เรียนต้องผ่านการเรียนหลักสูตร  มาก่อน 
   มีใบประกาศนียบัตรรับรองให้ทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
Skills 
Test 

AWP 
L1 

AWP 
L2 

TAM 
L1 

TAM 
L2 

TAM 
L3 

ระยะเวลา 
ฝึกอบรม 

5 TAM Troubleshooting And Maintenance for FA. System    O O O 48 ช่ัวโมง 

  ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม รวมวัสดุฝึกสิ้นเปลือง อาหารว่างและกลางวัน 4,500 4,500 4,500 5,500 4,500 4,500 28,000 บาท 

  ลักษณะการจัดตารางฝึก ใช้ระบบนัดหมายการฝึก สามารถลงเรียนแบบไม่ต่อเนื่องได้ 

  คุณสมบัติก่อนการเรียน ผู้เรียนต้องผ่านการเรียนหลักสูตร  มาก่อน 
   มีใบประกาศนียบัตรรับรองให้ทุกระดับ 

No Course รายละเอียด (DESCRIPTION) 
RASI 
L1 

RASI 
L2 

RASI 
L3 

RASI 
L4 

-- -- 
ระยะเวลา 
ฝึกอบรม 

6 RASI Robotics & Automation System Integrator 's Skills Development O O O O -- -- 32 ช่ัวโมง 

  ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม รวมวัสดุฝึกสิ้นเปลือง อาหารว่างและกลางวัน 15,000 -- -- 15,000 บาท 

  ลักษณะการจัดตารางฝึก ใช้ระบบนัดหมายการฝึก ต้องลงเรียนแบบต่อเนื่องเท่านั้น 

  คุณสมบัติก่อนการเรียน ไม่จำเป็นต้องผ่านหลักสูตรใด ๆ มาก่อน 
  ** EEC Certified Curriculum : RMUTTO มีใบประกาศนียบัตรรับรองให้ทุกระดับ 

หลักสูตรพิเศษ (Special Course) สามารถลงทะเบียนเรียนได้ทันที โดยไม่ต้องผ่านหลักสูตรบังคับอื่น ๆ ค่าใช้จ่ายในการฝึกอบรม รวมวัสดุฝึกสิ้นเปลือง อาหารว่างและกลางวัน 

7 SC01 
หลักสูตรการฝึกเตรียมก่อนเข้ารับการทดสอบมาตรฐานฝีมือแรงงานแห่งชาติ 
สาขาช่างควบคุมด้วยระบบโปรแกรมเมเบิ้ลลอจิกคอนโทรลเลอร์ PLC ระดับ 1 

ระยะเวลาการฝึกอบรม 8 ชั่วโมง ( 1 วัน ) 2,200 บาท 

8 SC02 
การออกแบบและวางผังตู้ควบคุมไฟฟ้าสำหรับระบบควบคุมอัตโนมัติ 
Control Panel Layout and Design for FA System Workshop 

ระยะเวลาการฝึกอบรม 8 ชั่วโมง ( 1 วัน ) 4,200 บาท 

9 SC03 
การประกอบและวายร่ิงวงจรควบคุมแบบลำดับข้ันด้วยวงจรรีเลย์  
 Assembly and Wiring  Relay Control & Sequence  

ระยะเวลาการฝึกอบรม 8 ชั่วโมง ( 1 วัน ) 2,600 บาท 
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แบบฟอร์มการตรวจสอบคุณภาพและข้ันตอนการปฏิบัติงาน  (ดำเนินการหลังจากการวายริ่ง) 
INSPECTION & QUALITY CONTROL SHEET FOR TRAINING KIT (NATION-TEST-PLC)  
 

ลำดับ INSPECTION & QUALITY SHEET FOR CONTROL PANEL ผ่าน ไม่ผ่าน คะแนนที่ได้ 

1. ตรวจสอบการต่อระบบจ่ายไฟ 220V เข้ากับชุดฝึกมีการเสียบเข้ากับเต้ารับแน่นสนิท    
2. ตรวจสอบ SHORT CIRCUIT ของแหล่งจ่าย 220 VAC ทั้ง L และ N    
3. ตรวจสอบ SHORT CIRCUIT ของแหล่งจ่าย 24VDC : P24 ( + ), N24 ( 0V- )    
4. ตรวจสอบการต่อถึงกันของ Terminal (+) และ (-) ทั้ง 4 ช่อง (2 ชุด) ที่อยู่บน TB1    
5. ทดสอบความแน่นในการย้ำหางปลาโดยการออกแรงกระตุกสายไฟ    
6. สายไฟช้ินงานท่ีทำการทดสอบมีความยาวถูกต้องตามเกณฑ์การวัด (50 ซม)    
7. การย้ำหางปลาถูกต้องตามมาตรฐานการฝึกอบรมและทดสอบ    
8. มีการวายริ่งชุด Common PLC โดยเลือกใช้ระบบไฟถูกต้องตามชนิด PLC    
9. ห้ามเข้าหางปลามากกว่า 2 ตัว บน Terminal เดียวกัน ท้ัง PLC และชุดทดสอบ    
10. วายริ่ง PLC I/O ถูกต้องตามแบบไฟฟ้าหรือคำสั่งงานท่ีใช้ฝึกปฏิบัติการ    
11. ทดสอบความถูกต้องในการตั้งระยะการทำงานของ Limit Switch    
12. ทดสอบความถูกต้องของทิศทางสายพานเมื่อมีการทำงานของ Relay CR1 และ CR2    
13. สายไฟ Power (220VAC) กับสายไฟวายริ่งคอนโทรล I/O หรือสาย 24VDC ไม่พันกัน     
14. ทิศทางการหันปลอกรหสัสายไฟ เป็นไปในทิศทางเดียวกัน (ล่างขึ้นบน)    
15. อุปกรณ์ไฟฟ้าและเครื่องมือช่าง ตกหล่นลงพื้นในขณะปฏิบัติงาน    
16. ตรวจสอบความสะอาดและเศษวัสดุตกหล่นบนชุดฝึกและโต๊ะปฏิบัตกิาร    
17. การเก็บเครื่องมือ สายไฟ อุปกรณ ์และวัสดุฝึกตา่ง ๆ กลับคืนสภาพเดิมก่อนการใช้งาน    
18. เกิดอุบัติเหตุจากการใช้งานเครื่องมือหรือของมีคมในขณะปฏิบัติงาน    
19. การปฏิบัติงานตามขั้นตอนเพื่อความปลอดภัยที่ได้แนะนำไว ้    
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