
ระบบเมคคาทรอนิกส์ขัÊนพืÊนฐาน
(ระดับ ปวช.)

(Basic Mechatronic Systems)



วตัถุประสงค์ในการแข่งขนั
ผูเ้ขา้การแข่งขนัจะมีสมรรถนะในการปฏิบติังาน ดงันีÊ

• มีสมรรถนะในการวางแผนและควบคุมขัÊนตอนการทาํงาน

• มีสมรรถนะในการอ่าน ตรวจสอบ ระบุและจาํแนกประเภทของชิÊนส่วนทางกลทีÉกาํหนดตามมาตรฐานการผลิต/

• มีสมรรถนะในการใชเ้ครืÉองมืออยา่งถูกตอ้งปลอดภยั

• มีสมรรถนะในการประกอบและการเชืÉอมชิÊนส่วนทางกล

• มีสมรรถนะในการติดตัÊงและรืÊออุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุม

• มีสมรรถนะในการถอดและติดตัÊงชิÊนส่วนของอุปกรณ์นิวเมติก

• มีสมรรถนะในการถอดและประกอบชิÊนส่วนทางกลของเครืÉองจกัร



ระบบเมคคาทรอนิกส์(Mechatronic Systems)

Electronics MechanicsMechatronics



ระบบเมคคาทรอนิกส์ (Mechatronics System)

ระบบควบคุม (Electronics) ระบบกลไก(Mechanic)



ระบบควบคุม

หัวข้อการเรียนรู้

• ความปลอดภยัในการทาํงาน และ การใชง้านเครืÉองมือ

• การวางแผนและควบคุมขัÊนตอนการทาํงาน

• ขอ้กาํหนด และ ขอ้บงัคบัของภาคอุตสาหกรรม ตามมาตรฐาน IEC, JIS, JSIA, UL

• การติดตัÊงและรืÊออุปกรณ์ไฟฟ้าควบคุม 

• การอ่านแบบไฟฟ้า, การเดินสายไฟภายในตูค้วบคุม โดยใชร้ะบบสีสายไฟ ตาม
มาตรฐาน IEC หรือ JIS

• การตรวจเช็ควงจร

• การต่อเชืÉอมสายไฟระหวา่ตูค้วบคุมกบัชุดแขนกลนิวแมติก

• การต่อวงจร PLC

• การเขียนโปรแกรม PLC เบืÊองตน้



ระบบกลไก
หวัขอ้การเรียนรู้

• การวางแผนและควบคุมขัÊนตอนการทาํงาน

• การอ่านแบบติดตัÊงและวดัตาํแหน่งเพืÉอจดัวางแขนกล

• การประกอบและการเชืÉอมโมดูลชิÊนส่วนทางกล 

• การถอดและติดตัÊงชิÊนส่วนของอุปกรณ์นิวเมติก 

• การถอดและประกอบชิÊนส่วนทางกลของแขนกลนิวแมติก

• การอ่านวงจรลมและเดินสายลม

• การตรวจเช็ควงจรลม

• การปรับแต่งความเร็วของกระบอกสูบ

• การอ่านวงจรไฟฟ้าและเดินสายไฟฟ้า

• การตรวจเช็ควงจรไฟฟ้า

• การปรับตัÊงเซ็นเซอร์



หวัยางดูดจบัชิÊนงาน

พาร์ทยึด กระบอกสูบ A

กระบอกสูบ B

ฐานวางชิÊนงาน

ยางรองแผงอลูมิเนียมโปรไฟล์

แท่งอลูมิเนียมโปรไฟล ์ขนาด 60 x 30 มม.

พาร์ทยึด แท่นอลูมิเนียมโปรไฟล์

แผงอลูมิเนียมโปรไฟล ์ขนาด 360 x 460 มม.

พาร์ทยึด กระบอกสูบ B

กระบอกสูบ A

เทอร์มินอลต่อสายไฟ

โมดูลวาลว์

ชุดบริการลม

พาร์ทยึด ชุดบริการลม

ราง DIN 

รางเดินสายไฟ

พาร์ทยึด หวัยางดูดจบัชิÊนงาน

ส่วนประกอบ



ชุดบริการลม(Service Unit)

• Regulators ทาํหนา้ทีÉ ปรับระดบัแรงดนัตามความ
ตอ้งการของผูใ้ชง้าน โดยสามารถปรับแรงดนัไดสู้งสุด 
0.85 MPa (แต่ตอ้งพิจารณาแหล่งจ่ายดว้ยวา่สามารถจ่าย
แรงดนัไดถึ้ง 0.85 MPa หรือไม่)

• Pressure Gauge ทาํหนา้ทีÉ วดัแรงดนัทีÉเอาทพ์ทุของ
ตวัเรกกูเลเตอร์ โดยสามารถวดัแรงดนัไดสู้งสุด 1 MPa

• Filters & Water Separators ทาํหนา้ทีÉกรองฝุ่ นและแยก
ระอองนํÊาออกจากลมทีÉไหลเขา้มา

• Lubricators ทาํหนา้ทีÉจ่ายนํÊามนัหล่อลืÉนใหอุ้ปกรณ์ใน
ระบบนิวแมติกรุ่นเก่า(มีใชใ้นเครืÉองจกัรรุ่นเก่า ส่วน
อุปกรณ์ทีÉใชใ้นชุดฝึกนีÊไม่จาํเป็นตอ้งใชน้ํÊ ามนัหล่อลืÉน)

• 3/2 Manual Valve ทาํหนา้ทีÉ เปิด-ปิดลม ทีÉจ่ายออก

Regulators

Pressure Gauge

Filters & Water Separators

Lubricators
3/2 Manual Valve



ส่วนประกอบและสัญลกัษณ์ของชุดบริการลม(Service Unit)



กระบอกสูบแบบก้านคู่(Twin-Rod Cylinder)

• Twin-Rod Cylinder มีขนาดเส้นผา่ศูนยก์ลางของ
กระบอกสูบ 15 มม. และมีระยะชกั 100 มม. ทนแรงดนั
ไดสู้งสุด 0.7 MPa เมืÉอจ่ายลมเขา้ทีÉรูA กา้นสูบเคลืÉอนทีÉ
ออกและจ่ายลมทีÉรู B กา้นสูบเคลืÉอนทีÉเขา้

• Flow Control Valve เป็นวาลว์ควบคุมอตัราการไหลทาง
เดียว ในรูปแบบ Outlet Control เมืÉอตอ้งการหมุ่นปรับ
ให้ดึงปุ่ มหมุนขึÊนเพืÉอปลดล๊อค และ เมืÉอปรับเสร็จให้กด
ปุ่ มหมุนลงเพืÉอล๊อค

• Reed Auto Switch เป็นสวทิชที์ÉทาํงานโดยการเหนีÉยวนาํ
สนามแม่เหลก็ทีÉติดอยูก่บัลูกสูบภายในกระบอกสูบ เป็น
สวทิชแ์บบ 2 สาย(หากต่อสลบัขัÊว สวิทช์สามารถทาํงาน
ไดแ้ต่ LED จะไม่ทาํงาน)

Twin-Rod Cylinder

Flow Control Valve

A B

AUTO_SWITCH



DATASHEET : Reed Auto Switch SMC : D-Z73

Internal Circuit



ระบบดูดจบัชิÊนงาน(Vacuum Systems)

• Vacuum Generator ทาํหนา้ทีÉกาํเนิดแรงดนัสุญญากาศโดยการจ่าย
ลมเขา้ไปทีÉรู P ผา่นไป E ส่งผลทาํให้เกิดลมดูดทีÉรู V 

• Suction Pad เป็นหวัยางทาํหนา้ทีÉดูดจบัชิÊนงานโดยอาศยัลมดูดทีÉเกิด
จากรูV

• Vacuum Switch คือสวิทชที์Éต่ออยูที่Éท่อลมดูด ทาํหนา้ทีÉตรวจจบัวา่ทีÉ
หวัยาง ไดท้าํการดูดจบัชิÊนงานติดหรือไม่ ถา้ดูดจบัติดสวทิช์จะ
ทาํงาน หากดูดจบัไม่ติด สวทิช์จะไม่ทาํงาน

Suction Pad

Vacuum Generator

Vacuum Switch

P E
V



DATA SHEET: ดจิิตอลแวคคัมสวทิช์ ยีÉห้อSMC รุ่น ZSE10-M5-A

• Rated pressure range : 0.0 to –101.0 kPa
• Set pressure range/Pressure display range : 10.0 to –105.0 kPa
• Withstand pressure : 500 kPa
• Minimum unit setting : 0.1 kPa
• Power supply voltage : 12 to 24 VDC ±10%, Ripple (p-p) 10% or less (With 

power supply polarity protection) 
• Switch output : NPN open collector 2 outputs (Selectable)
• Maximum load current : 80 mA
• Maximum applied voltage : 28 V (With NPN output)
• Residual voltage : 2 V or less (With load current of 80 mA)
• Response time : 2.5 ms or less (Response time selections with anti-

chattering function: 20, 100, 500, 1000, 2000 ms) 
• Short circuit protection : Yes
• Display : 3 1/2 digit, 7-segment indicator, 1-color display (Red)
• Display accuracy : ±2% F.S. ±1 digit (at 25°C ±3°C ambient temperature)
• Indicator light : Lights up when output is turned ON. OUT1: Green OUT2: Red 



การตัÊงค่าใช้งาน

DIN rail adapter



โมดูลวาล์วควบคุมทศิทาง(Directional Control Valve)

วาลว์ 5/2 สัÉงงาน

ดว้ยไฟฟ้าดา้นเดียว

ปลัËกเสียบสายควบคุม

ฐานจ่ายลมร่วม

ปลัËกอุดลม

ปุ่มกดสัÉงใหว้าลว์ทาํงาน

Silencer

จุดจ่ายลมเขา้ มีขนาด 6 มม.

จุดจ่ายลมออก มีขนาด 4 มม.

ขดลวดโซลินอยด์

ฐานจ่ายลมร่วม

ปลัËกอุดลม

ปุ่มกดสัÉงใหว้าลว์ทาํงาน

Silencer

จุดจ่ายลมเขา้ 

ขดลวดโซลินอยด์

สปริงลม



ขัÊนตอนการประกอบ ระบบแขนกลนิวแมติกส์



สวมอุปกรณ์ป้องกนัเพืÉอความปลอดภยัสําหรับผู้ปฏิบัตงิาน

แวน่ตานิรภยัป้องกนัสายลมสะบดัเขา้ตา รองเทา้นิรภยัป้องกนัสิÉงของตกใส่เทา้



จัดเตรียมเครืÉองมือทีÉใช้ในการประกอบ

ประแจหกเหลีÉยม ประแจเลืÉอนขนาด 8 นิÊว

ไขควงแฉกเบอร์ 2

คีมตดัสาย คตัเตอร์ตดัสายลม

ตลบัเมตร ดิจิตอลมลัติมิเตอร์



จัดเตรียมอุปกรณ์ทีÉใช้ในการประกอบ



M3x20 = 2 ea.

M4x15 = 2 ea. M4x20 = 10 ea.

M5x10 = 10 ea. M5x12 = 6 ea. M5x18 = 8 ea.

M6x10 = 4 ea. M6x12 = 6 ea.

T-Nut M4 = 10 ea.

T-Nut M5 = 27 ea.

T-Nut M5 = 27 ea.
แป้นรัดสายลม = 5 ea.

Stopper = 4 ea.

Jumper = 2 ea.

I/O Terminal = 11 ea.DIN Rail = 170 mm. Wire Duct 330 mm., 323 mm.Aluminum Profile 30x60 = 350 mm. Bracket 30x30 = 2 ea.



เตรียมแผงอลูมเินียม ขนาด 460 x 360 มม. ทีÉมีร่องยดึอปุกรณ์
จํานวน 14 ร่อง

ร่องทีÉ 1

ร่องทีÉ 2

ร่องทีÉ 3

ร่องทีÉ 4

ร่องทีÉ 5

ร่องทีÉ 6

ร่องทีÉ 7

ร่องทีÉ 8

ร่องทีÉ 9

ร่องทีÉ 10

ร่องทีÉ 11

ร่องทีÉ 12

ร่องทีÉ 13

ร่องทีÉ 14

460 มม.

360 มม.



การประกอบโมดูลเทอร์มินอล

M5x10

T-nut M5

M5x10

T-nut M5

I/O Terminal x 5

I/O
 Term

inal x 6

Vacuum Switch

D
IN

 R
ial

Jumper

Stopper

Jumper



M4x20

M5x12

T-nut M5

M5x12

T-nut M5

การประกอบโมดูลวาล์วติดกบัฐานยึด

พารท์ยดึโมดลูวาลว์
โมดลูวาลว์

M4x20

M5x12



การประกอบโมดูลแวคคมั

M5x12T-Nut M5

M5x12T-Nut M5

M3x20

M3x20

M5x12

M5x12

M3x20

M3x20



การประกอบชุดบริการลม(Service Unit)

Spacer Spacer
Spacer

Spacer

Regulator and Filter
Lubricator

3/2 Manual Valve



M5x12

T-nut M5

M5x12

T-nut M5

แหวนล๊อกคอ

การประกอบโมดูลชุดบริการ

ฐานแสตนเลส ชุดบริการลม

หมุนแหวนล๊อกคอ

แหวนล๊อกคอ



การประกอบโมดูลกระบอกสูบ A 

M5x10

T-nut M5

M5x10

T-nut M5

M4x20

M4x20

M4x20

M4x20 M5x10

M5x10

M5x10

M5x10

พาร์ทยึดกระบอกสูบ A
กระบอกสูบ A



การประกอบโมดูลกระบอกสูบ B

M4x20

M4x20

M4x15

M4x15

พาร์ทยึดกระบอกสูบ B

กระบอกสูบ B

M4x20

M4x20

ประกอบกระบอกสูบเขา้

กบัพาร์ทยึด

M4x15

M4x15



การประกอบโมดูลหัวยางดูดจบัชิÊนงาน

M5x12 M5x12

พาร์ทยึดหวัดูดยาง

หวัดูดยางแบบชัÊนครึÉ ง
ประกอบหดัดูดยางเขา้กบั

พาร์ทยึด



การประกอบโมดูลหัวยางดูดจบัชิÊนงานเข้ากบัโมดูลกระบอกสูบ B

M5x12

M5x12



การประกอบโมดูลกระบอกสูบ A เข้ากบัโมดูลกระบอกสูบ B

M4x15

M4x15

M4x15

M4x15



การประกอบเสายึดแขนกล



ติดยึดแป้นรัดสายลม

140 mm.

140 mm.



ติดยึดรางสายไฟ



การประกอบโมดูลแขนกลเข้ากบัเสายึดแขนกล

ประกอบโมดูลกระบอก

สูบเขา้กบัเสายึด ตามระยะ

ทีÉกาํหนด( 202 mm.)

215 mm.



การประกอบฐานวางชิÊนงาน

M5x15

T-Nut M5

M5x15

T-Nut M5

M5x15

T-Nut M5

M5x15

T-Nut M5



การประกอบมือจับ

M6x10

T-Nut M6

M6x10

T-Nut M6



ติดตัÊงอุปกรณ์ลงบนแผงอลูมิเนียมโปรไฟล์

ร่องทีÉ 1

ร่องทีÉ 2

ร่องทีÉ 3

ร่องทีÉ 4

ร่องทีÉ 5

ร่องทีÉ 6

ร่องทีÉ 7

ร่องทีÉ 8

ร่องทีÉ 9

ร่องทีÉ 10

ร่องทีÉ 11

ร่องทีÉ 12

ร่องทีÉ 13

ร่องทีÉ 14

รางเดินสายไฟ

เสายดึ

80 mm.

110 mm.

60 mm.

55 mm.100 mm.

Service 

Unit
Module 

Valve

แป้นรัดสายลม

Front

Terminal



ติดตัÊงอุปกรณ์ลงบนแผงอลูมิเนียมโปรไฟล์

รางเดินสายไฟ

เสายดึ

Service 

Unit
Module 

Valve

110 mm.

Terminal

110 mm.



ติดตัÊงโมดูลแวคคมัทีÉเสายึดแขนกล

80 mm.



วงจรลม



วงจรไฟฟ้า



ชิÊนงาน

ฐานวาง 1 ฐานวาง 2

กระบอกสูบ A
กระบอกสูบ B

Suction Cup

LLS01 LLS02

LLS04

LLS03

ไดอะแกรมการควบคุม



A+  หมายถึง  กา้นสบูของกระบอกสบู A เคลืÉอนทีÉออก

A- หมายถึง  กา้นสบูของกระบอกสบู A เคลืÉอนทีÉเขา้

B+  หมายถึง กา้นสบูของกระบอกสบู B เคลืÉอนทีÉออก

B-   หมายถึง กา้นสบูของกระบอกสบู B เคลืÉอนทีÉเขา้

Vacuum ON  หมายถึง แวคคมัเจนเนอเรเตอรท์าํงานทาํใหเ้กิดแรงดดูทีÉหวัดดูจบัชิ Êนงาน

Vacuum OFF  หมายถึง แวคคมัเจนเนอเรเตอรห์ยดุทาํงานทาํใหไ้มเ่กิดแรงดดูทีÉหวัดดูจบัชิ Êนงาน

ไดอะแกรมการควบคุม



B+            Vacuum ON            B- A+                    B+           Vacuum OFF           B- A-

START          LLS04              SV01                LLS03              LLS02              LLS04              Timer              LLS03              LLS01      

Signal Flow Diagram F1



A+                    B+           Vacuum ON            B- A- B+           Vacuum OFF    B-

START          LLS02              LLS04               VS01               LLS03               LLS01             LLS04               Timer             LLS03      

Signal Flow Diagram F2



THE END


